SOLUCIONARIO

T[ilce Examen UNI 2019 — II

ACADEMIA Fisica - Quimica

Pregunta 01 Resolucion 02
Dada la ecuacién dimensionalmente correcta | Cinematica
E = xFv, determine la dimensién de x si E es | propimiento vertical de caida libre
energia, F es fuerza y v es velocidad.
A M T Y
B) L iy
1 1
0T 0 Y
D) ML !
E) LT A i Ce 3s
-1 1
Resolucién 01 :
1
Analisis dimensional g |
E=[x]Fv m :
1
p-wp D
x]=T 1 .
Rpta.: T | EnBD: d=vit +1 at’
2
Pregunta 02 )
. ‘ 0+5=4,9(3)
Un cuerpo se lanza hacia arriba desde una -391
altura de 5 m. El tiempo que demora en llegar [ m
al suelo desde la altura méaxima es de 3 s. | g, BC. d=v.t Lo
Calcule aproximadamente el tiempo (en s) que B 5
demor6 en alcanzar su altura méxima. 39,1=49t¢
t=2,8
g = 9,81 m/s? ° ot 2.8
a.: 2,
A) 25 P
B) 2,6 Pregunta 03
C 27 Una particula se mueve por una trayectoria
D) 28 circular cuyo radio mide 8 m, con una rapidez ©
E) 29 quevariaseginv =2 + 2t,dondetestaensy §
’ v en m/s. Determine el &ngulo entre el vector de 2
la aceleracién total con su componente normal s
después de 1 s de iniciado el movimiento. 3
A) 30° S
B) 60° .
C) 45°
D) 53°
E) 90°
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Resolucién 03
Cinematica
Movimiento circular uniformemente variado

VZ

V=2+2(1)=4m/s ... ac= ¢~
2

ac= %=2 m/s?

e Parat=1s

o Delaecuacién, at=2 m/s2.

¢ Dibujando

6=45°
Rpta.: 45°

Pregunta 04

Un cuerpo de 5 kg de masa se mueve a lo largo
del eje X. Su posicién esta dada por

X(t)=At+Bt?, donde los valores de
las constantes A y B son 2m/s y 4m/s?,
respectivamente. Indique la grafica que
representa la magnitud de la fuerza neta que
actda sobre el cuerpo en funcién del tiempo.

Examen UNI 2019 - 11

A) AF(N)
10+
T—>1(s)
A F(N)
B)
20+
T——>1(s)
F(N)
C) 40-
20
t(s)
F(N)
D)
10-
t(s)
AF(N)
E) 404

> t(s)

Resolucion 04
Dinamica

Segunda ley de Newton
De la ecuacién

x =2t +4:t2 4=%a

a=8m/s?
FR=ma
FR=5(8)
FR=40N

AF(N)
404
Rpta.: +——1(s)
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Pregunta 05

Un bloque de 4 kg de masa se encuentra
apoyado sobre un plano inclinado que forma
37° con la horizontal, los coeficientes de
rozamiento estatico y cinético son 0,8 y 0,5,
respectivamente. Una fuerza F que varfa con
el tiempo, de la forma F = 4t +10 (Fen Ny t
en s) actta sobre el bloque tal como se indica | FR=ma
en la figura. Determine aproximadamente la | 4(9,6)+10 - 23,54 — 0,5(31,39)=4a
aceleracién (en m/s2) con la cual empezara a -

. 1 a=235
subir por el plano inclinado.

Rpta.: 2,35
g = 9,81 m/s?

Pregunta 06
F El peso de un cuerpo en la superficie de la
Tierra es de 625 N. Calcule aproximadamente
a qué altura (en km) su peso serd de 576 N.
Considere que el radio de la Tierra es 6370 km.

370 g = 9,81 m/s?
A) 65
C) 3,64 D) 365
E) 5,17

Resolucién 06

Resolucion 05 L .
Gravitacién universal

Dinamica Aceleracion de la gravedad
R .
ozamiento m.gh =576 N}+
Deslizamiento inminente m.gs=625N
= gh_576
gs 625
R \? ©
g’s( R+ h) _576 £
&5 625 >
]
R _24 o
R+h 25 kel
2
FR=0 25R=24R+24 h S
4t+10=23,54+0,8(31,39) L _ R _6370 =
t=9,6s 24 24
h =265,4 km

deslizando hacia arriba

Rpta.: 265

CENTRAL: 6198 - 100
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Pregunta 07

Un cuerpo se lanza hacia arriba con una
rapidez de 3 m/s. Calcule la masa del cuerpo
(en kg) si el trabajo que realiza la fuerza
gravitatoria desde que se lanzé el cuerpo hasta
que llega a su altura méxima es —0,9 J.

g = 9,81 m/s?
A) 0,1
B) 0,2
C) 03
D) 04
E) 0,5

Resolucién 07

Energia mecanica
Teorema trabajo-energia
WN = AEC

1 2
—fmvi

—0.9=-1.m.32
0,9=-5'm:3

WN:

m=0,2 kg
Rpta.: 0,2

Pregunta 08

Sobre una recta se colocan consecutivamente
10 particulas puntuales e idénticas, separadas
a una distancia de 1 m una de la otra. Sobre
la recta se acerca otra particula idéntica a las
anteriores con una rapidez de 10 m/s. Calcule
el tiempo (en s) que transcurre desde que
se produce el primer choque hasta el Gltimo
si todos los choques son completamente
inelasticos.

Examen UNI 2019 - 11

A) 5

B) 51
C) 52
D) 53
E) 54

Resolucion 08

Choque
Choque
V=10 m/s 10Em 1cm

> >
* como Pj= Ps

—> mv=2mU1 - U1=¥

—2mU; =3mUs, > U2=2%=%

—>9ng = 10mU9 - Ug = L

10

* Se sabe que t=d/v.
1 _2
—> 4= U—1=v
- t2=L=§
7 Uy V
S tg=1=10
Ug V

o T=1(243+..4+10)
\Y

Del dato, V=10 m/s.

- T=1 (2+3+..+10)
10

=%.(10211_1)
T=54s

Rpta.: 5,4

www.trilce.edu.pe



SOLUCIONARIO

Fisica - Quimica

Pregunta 09

Un péndulo simple tiene un periodo T cuando
oscila en la Tierra. Cuando se pone a oscilar
en un planeta B, el periodo resulta ser T/2.
Calcule el cociente de la gravedad de la Tierra
entre la gravedad del planeta B si la longitud

del péndulo es ¢.

A)%
B)%
Q1
D) 2
E) 4

Resolucion 09

Movimiento arménico simple

Péndulo simple

T=2s /L
g
Ti2=2r /L
S

2=9_B
g

2>

g _1
gg 4
Rpta.: %

Pregunta 10

El nivel de sonido a 2 m de una fuente sonora
que emite ondas actsticas homogéneamente
en todas las direcciones es 100 dB. La potencia
de la fuente (en W) es:

1

4 -2
A {e-x10
B) 16T“xm—?

CENTRAL: 6198 - 100

Examen UNI 2019 - 11

8 -2
C) gmx10
D) 8tx1072
E) 16mx1072

Resolucion 10

Ondas mecanicas

Ondas sonoras

- B =101og<1l)
(o}
I
= 100=1010g(1—)
[¢]

1o_ 1
10 =1

o
=I=1010],
=I=10-2

. I:L: p
A 4n?

= P=4n?]
= P=47.22.1072
P=16r.102 W

Rpta.: 167x1072

Pregunta 11

Un tubo en forma de «U» contiene mercurio.
Calcule la altura (en cm) de agua que se
debe verter en una rama del tubo para que el
mercurio se eleve 15 mm de su nivel inicial.

Densidad del mercurio: 13,6 g/cm3.

A) 13,6
B) 272
C) 40,8
D) 544
E) 81,6

©
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o
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Resolucion 11 Pregunta 13

Estatica de fluidos Una masa de hielo de 600 g a 0°C se coloca
sobre una estufa que le suministra calor a
agua—w razén de 200 J cada segundo. Determine
aproximadamente el tiempo (en minutos) que
demora el hielo en derretirse completamente.
Asuma que todo el calor suministrado es
absorbido por el hielo.

] | 15 mm Calor latente de fusion del agua L=3,33x 10°J/kg
1 2 A) 152
B) 16,6
D) 20,2
P1=P2 E) 215
PH208h1=PHggh2
1.x=13,6x3
x=40,8 cm Transmisién de calor

X 15 mm

Resolucion 13

Rpta.: 40,8 | Cambio de fase
El hielo requiere Q para derretirse.

A0°C, Q=mL=0,6x3,33x10°=1,998x10°J
Un matraz de vidrio que se llena completamente Q=Que

de mercurio a 20°C, se calienta hasta 100°C 5—200 t

y se derrama 6 cmS de mercurio. Calcule 1,99x10°=

aproximadamente la capacidad del matraz . 1t=995 s=16,6 min

(en cm3) que tenfa al inicio. El coeficiente Rpta.: 16,6
de dilatacién lineal de vidrio del matraz es
0,4x1075°C1 y del mercurio es 6x10°°C! | Pregunta 14

Pregunta 12

A) 143 Determine la diferencia de potencial (en
B) 196 V) entre los terminales a v d del arreglo de
C) 223 condensadores mostrado en la figura si la
diferencia de potencial entre los puntos b y ¢
D) 311 es de 10V,
] E) 446
5] Cy=6uE, Co=7uFE, C3=5uF y C4=2uF
Z Resolucién 12
S Dilatacién C (I:Iz C
% Vol. Derramado=AV}g—AV, ST b C ”4 d
& Vol. Derramado=Vj Vg AT-VoY vAT i
6=V(3.6x107°)(80)-V(3.0,4x 1072)80 Cs
. Vg=446 cm?

Rpta.: 446

www.trilce.edu.pe
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A) 30
B) 60
C) 90
D) 120
E) 150

Resolucion 14
Electrostatica
Capacitores
q,=70 pc
7uF
2 pF

120 Mc 120 Jc

5pF V= 1OV
q,=50 lc
V=V +V, +V

120
6

20

v, = +10+1

=V, =90V
Rpta.: 90

Pregunta 15

Cuando se conectan 2 resistencias Ry v
Ry en serie a una fuente Vy=24V, por las
resistencias circula una corriente I1=0,6A. Si
las resistencias se conectan en paralelo con la
misma fuente Vy, la corriente total es [,=3,2A.
Determine el valor de cada resistencia (en Q).

A) 20y 30
B) 10y30
C) 40y 10
D) 20y35
E) 10y35

CENTRAL: 6198 - 100

Examen UNI 2019 - 11

Resolucién 15

Electrocinética

Resistencia eléctrica

En serie:

Vi+Vy=24

0,6(R1)+0,6(Ro)=24

R{+Rp=40 ...... (1)

En paralelo:
R/R,

R =—12__12
E R +R, 40

V=IR

R/R,
24 =3,2. -R/R,

40

De (1) y (2):
- R1=10Q Ry=300Q
Rpta.: 10 y 30

Pregunta 16

Una carga de 1uC y 0,1 mg de masa se mueve
por una trayectoria circular en el plano XY,
debido a la accién de un campo magnético
de 1 T en la direccién del eje Z. Determine el
radio de la 6rbita circular, en m, si la rapidez de
la particula es de 100 m/s.

A) 5

B) 10
C) 15
D) 20
E) 25
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Resolucion 16 A) sena=2senf

Electromagnetismo B) sena=1,5senf

Fuerza magnética C) 1,5sena=senf

Se sabe que D) sena=senf

E) sena=cosf

B Resolucion 17
e RN éptica - Geométrica

4 * ) . Refraccion de la luz
' \—¢ circunferencia

mvo g (107%.107%).10?

~lalB S 107°(1) *  Del medio I al medio Il
. .R=10m niseno=nosenf (ley de Snell)
Rpta.: 10

1sen(90—a)=3/2 sen30° —p |cos o=
Pregunta 17 e Del medio II al medio III

Ao

Un rayo de luz incide sobre la cara de un njsena= npsenf}

prisma, cuya seccién transversal es un triangulo - 3. l:l sen(90—
equilatero ABC, tal como se indica en la figura; 2 2 ( P—>
su indice de refraccién es n=1,5.

Si se observa que la trayectoria del rayo de luz

en el interior del prisma es paralela al segmento
AC, entonces se cumple:

[N

cos =

Rpta.: seno.=senf

B Pregunta 18

©

c

g Un alambre homogéneo de 50 g de masa y 1 m
2 60° de longitud conduce una corriente de 2 A en
3 la direccién positiva del eje X. Determine el
2 campo magnético (en T) minimo necesario
5 para levantar verticalmente este alambre.

[« W

D E g=9,81m/s2
4 %
A C

www.trilce.edu.pe
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Y
>
le
I
= = »X
| ' Im
A) —0,122k
B) -0,245k
C) 0,245k
D) 0,490
E) -0,490i

Resolucién 18

Electromagnético

Fuerza magnética

= F,, = mg (por equilibrio)
BIL = mg
B. (2)(1)=50.10"3 (9,81)
=B=0245T
~B=-0245k T
Rpta.: 0,245k T

Pregunta 19

Un objeto de 3 cm de alto estd situado a
10 cm delante de un espejo convexo cuyo
radio de curvatura es 6 cm. Determine
aproximadamente el tamano (en cm) de la
imagen formada.

CENTRAL: 6198 - 100

A) 0,25
B) 0,69
C) 1,28
D) 261
E) 3,15

Resolucion 19
éptica geométrica
Espejos esféricos

Resolucién:

hg=3 cm \

Luego, f:§+T'
ol 130
3 10 1 13

“

Reemplazando en “a

Pregunta 20

Rpta.: 0,69

Calcule aproximadamente la frecuencia
umbral (en 101° Hz) del silicio si su funcién de

trabajo es 4,8 eV. ‘%

>

1eV=1,602x10"19  h=6,626x10"34Js 2

©

A) 1,16 3

B) 2,16 S

C) 3,16 -
D) 4,16
E) 5,16
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Resolucién 20

Introduccién a la fisica moderna
Efecto fotoeléctrico
Se sabe que
D=hfy = 4,8 (1,602.10-19)=6,626.10-34 f,
- £5=1,16.10"15H;
Rpta.: 1,16

Pregunta 21

¢Cudles de los siguientes
presentados son fisicos?

fenémenos

[.  Metabolismo de los alimentos.
II.  Volatilidad del éter metilico.
Ill. Oxidacién del metano por accién del
oxigeno molecular.

A) Solol
B) Solo Il
C) Sololll
D) Iyl
E) LIyl

Resolucién 21

Materia
Cambios de la materia

Los  fenémenos fisicos son  aquellas
transformaciones que sufre una muestra de
materia en la que ocurren variaciones a nivel
externo, mas no en su estructura intima.

De las aseveraciones:
[.  Fenémeno quimico
II.  Fenémeno fisico
[lI. Fenémeno quimico
.. Solo II
Rpta.: Solo 11

Examen UNI 2019 - 11

Pregunta 22

El cloruro de magnesio, MgCly, es un
compuesto que se utiliza como desecante
de solventes orgénicos. En el laboratorio,
se obtiene a partir de la siguiente reaccién
quimica:

MQ(S) +2HCQ(aC) - MgCIZz(ac) +H2(g)

Respecto a las siguientes proposiciones:

[. El magnesio en el MgCly
isoelectrénico al neén.

es

II. El cloro en el MgCly presenta una
configuracién electrénica [Ne]3s23p®

[lI. El magnesio atémico presenta una

configuracion electrénica [Ne]3s23p®
Son correctas:
Numeros atémicos:
Ne=10; Mg=12; C0=17

A) Solol
B) Solo Il
C) Iyl
D) Iyll

E) LIyl

Resolucion 22

Estructura electrénica del atomo
Configuracion electrénica

Para el cloruro de magnesio

2+,
Lo (V) Mgt Ne]
— es isoelectrénico con el neodn.

I (V) ,C0:[Ne|3s?3p° <> [Ar]
L (F) ,Mg:[Ne|3s?
.. Son correctas [ y I

Rpta.: 1y Il

www.trilce.edu.pe
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Pregunta 23 Pregunta 24
Se tiene un elemento X, que al reaccionar Si A representa a un atomo central con dos
con el oxigeno forma el compuesto XO y al pares de electrones no compartidos y B
reaccionar con el &cido clorhidrico forma el representa a un atomo unido por un enlace
compuesto XCls. Asimismo, la configuracién simple al atomo A, ¢écudl es la geometria
electrénica de X en ambos compuestos es igual molecular de la especie ABo?
a la del neén. A) Lineal

Al respecto, indique la alternativa correcta,

p - - - B) Angular
después de determinar si las proposiciones son
verdaderas (V) o falsas (F): C) Plana trigonal
. El elemento X se encuentra en el tercer D) Piramide trigonal
periodo de la tabla periédica moderna. E) Tetraédrica

II. El &omo del elemento X presenta 8

electrones de valencia. Resolucion 24

III. El elemento X es mas electronegativo | Enlace quimico

que el cloro. Geometria molecular

Nimeros atémicos: A partir de las consideraciones respecto a los
Ne=10: C0=17 elementos A y B, tomamos en cuenta la siguiente

A) \’/FV estructura de ABy.

B) VFF

C) VVF

D) FVF

E) FW B

Resolucion 23 B
Tabla periodica

. . .. Geometria molecular: angular
De la informacién dada sobre “x”, tenemos g

Rpta.: Angular

v X0 EO(X) =+2
=+
XCl, Pregunta 25
v X2+~[Ne] Indique el estado de oxidaciéon de cada uno
Z . L.
de los elementos subrayados en las siguientes
=27=12 especies quimicas: g
BaO ; KyCry07 ; H3PO S
Luego, 12X:[Ne]SS®G BaO ; KoCry07 ; H3PO4 5
p Nuameros atémicos: §
o]
3P/IIA posee 2 electrones de valencia v, al ser un H=1; P=15; 0=16; K=19; Cr=24; Ba=56 'f—;
metal, es menos electronegativo que el cloro. A) +1,+6,+5 a
.. VFF B) +2,+6,-5
Rpta.: VFF C) +1,-6,+5
D) +2,+3, +5
E) +2,+6, +5

CENTRAL: 6198 - 100




Prohibida su venta

SOLUCIONARIO

Fisica - Quimica

Resoluciéon 25

Nomenclatura inorganica
Estado de oxidacion

Analizando cada especie:

x—2
BaO=x+(-2)=0 —x=+2
+1x—2
KoCryO7 = (+2)+2x+(~14)= 0 — x=+6
+1x—2

H3PO4 = (+3)+x+(-8)=0 — x=+5

42,46, +5
Rpta.: +2,+6,+5

Pregunta 26

Una pastilla de aspirina contiene 0,5 gramos
de &cido acetilsalicilico (CgHgOj4). Teniendo
en cuenta la siguiente reaccién quimica
balanceada:

CeH4OHCOOH, ) + CH3COOH ) —> CoHgO4)+HzOyg)
¢Cuéntas pastillas ~ se obtendran con

69 gramosdeécidosalicilico (CgH4OHCOOH)y
69 gramos de &cido acético (CH3COOH)?

Masas atémicas: H=1; C=12; O=16

A) 138
B) 180
C) 317
D) 414
E) 497

Resolucion 26

Estequiometria
Reactivo limitante y exceso
CgH4OHCOOH+CH3COOH — CgHgO4+H0

69g 69g m=90g
138g 60g 180g
5> 115
Reactivo
limitante

Examen UNI 2019 - 11

Para hallar el nimero de pastillas
0,5 x#pastillas= 90g
#pastillas= 180
Rpta.: 180

Pregunta 27

Para analizar el poder calorifico de una mezcla
formada por 60 moles de propano y 40 moles
de butano, se llevan a cabo las siguientes
reacciones de combustién (sin balancear), en
un reactor de volumen constante:

C3Hgg)+O2(g) = COz(g) + H2O(q)
C4H10(g)+O2(q) = CO2(q)+H20(g)

Para asegurar la combustién completa, el
reactor contiene 20 % en exceso de oxigeno.
Si al finalizar la reaccién el nimero de moles
en el reactor aumenté en 5 %, y considerando
el mismo rendimiento para ambas reacciones,
calcule el rendimiento (%) de las reacciones.
Masas atémicas: H=1; C=12; O=16

A) 32,1
B) 439
C) 654
D) 89,5
E) 999

Resolucién 27

Estequiometria

Rendimiento

1C3H8 + 502 e 3C02 + 4H20

60 mol  5(60) 3(60) 4(60)
=300 mol 180 mol 240 mol

2C4H10 + 1302 - 8C02 + 10H20

40 mol 260 mol 160 mol 200 mol
con 20% en exceso de oxigeno
560 100

n 20

www.trilce.edu.pe
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_560X20 _
n="=00" - 112 mol

Al inicio existe:

C3H8 60 mol +

C4H10 40 mol

o 300+260+112
z =672 mol

Total = 772 mol

con el aumento del 5%
772 x 1,05 = 810,6 mol
solo con los productos
810,6 — 112 = 698,6 mol
Al final se formé

COq 340 mol
Ho0 440 mol
total 780 mol

sobre los productos

Cantidad real

Rendimiento = Cantidad teérica X100
698, 6 mol
= 780 mol 100
=89,5%
Rpta.: 89,5

Pregunta 28

En la figura se muestra el diagrama de fases de
una sustancia.

A

Presién (atm)

A

»

Temperatura (°C)

CENTRAL: 6198 - 100

Respecto a las siguientes proposiciones:
[.  Enelpunto A, las 3 fases se encuentran
en equilibrio.
II.  En el punto X, la sustancia se encuentra
en el estado sélido.

IIl. El cambio en el cual la sustancia pasa
del estado X al estado Y se denomina
congelacion.

Son correctas:

A) Solol
B) Sololl
C) Solo Il
D) Iyll

E) LIyl

Resolucion 28

Estados de agregacion

Diagrama de fases

A
B

Presién (
>
<

»

Temperatura (°C)

Del gréfico

A
L
II.

1L

= punto triple: coexisten los 3 estados.

\Y%
\Y%
Paso de “x” a “y” fusién (F)
Rpta.: 1y II
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Pregunta 29

Respecto a los sélidos, indique la secuencia
correcta después de determinar si la
proposicién es verdadera (V) o falsa (F).

[.  Considerando el ordenamiento de las
particulas, los sélidos se clasifican en
cristalinos y amorfos.

II. En un sélido amorfo las particulas no
presentan un ordenamiento geométrico.

[lI. En funcién a las fuerzas de enlace, los

sélidos cristalinos pueden ser idnicos,

metélicos, covalentes atémicos vy
covalentes moleculares.

A) VFV

B) VVF

C) FW

D) VW

E) FFV

Resolucién 29

Estados de agregacion
Estado soélido

[.  Segin el ordenamiento interno de las
particulas en estado sélido tenemos amorfos
(sin orden definido) vy cristalinos (muy

ordenados). V)
II.  Sélidos amorfos: sin orden interno difundido
V)
III. Sdlidos cristalinos: V)
Metélicos
[6nicos
Covalentes (covalentes atémicos)
Moleculares (covalentes moleculares)
Rpta.: VVV

Examen UNI 2019 - 11

Pregunta 30

En un laboratorio se desarrolla el anélisis
quimico para determinar la masa contenida de
KClO3 en cierto mineral. Para ello se calienta
el mineral v se produce la siguiente reaccién:

2KCQO3(S) - ZKCQ(S) +302(g)

El Ogg) generado se mide y ocupa un volumen

de 0,67 L a 20 °C y 756 mmHg. Calcule la
masa (g) de KClO3 contenidos en la muestra
mineral.

Masas molares (g/mol):
0,=32; KCl03=122,5
R=62,4 mmHg.L/mol.K

A) 1,23
B) 1,85
C) 2,26
D) 2,77
E) 292

Resolucion 30

Estequiometria

Estequiometria con gases

2KC103(S) - ZKCI(S) + 302@

245g —> 3 mol
m —— > 00,0277 mol
m = 2,26

Para OZ hallando moles:
V=0,67L T=293k P=756mmHg

n=x R=62,4
756x0,67 = 62,4x293xx
x=0,0277 mol

Rpta.: 2,26
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Pregunta 31

El &cido acético puro, CH,COOH, es un
liquido que tiene una densidad de 1049 g/mL
a 25°C. Calcule la concentracién molar de una
solucién que resulta al mezclar 10mL de acido
acético con suficiente cantidad de agua para
obtener 125mL de solucién.

Masa molar de CH,COOH=60 g/mol
A) 040

B) 0,70
C) 0,85
D) 1,40
E) 2,40

Resolucién 31

Soluciones
Dilucion
Concentracién molar= ﬁ

1,049 g/mL X10 mL
60 g/mol X 0,125 L

Concentracién molar=

Concentracién molar= 1,398 mol/L
Rpta.: 1,40

CENTRAL: 6198 - 100

Pregunta 32

En el siguiente gréfico se muestra la solubilidad
de tres sales en agua en funcién de la
temperatura.

A

100+ A
90
80
70
60
50
40+----
301
207
10+

Solubilidad (g de sal en 100 g de Hy0O)

0 1020 30 40 50 60 70 80 90
Temperatura(°C)
Al respecto, ¢cudles de las
proposiciones son correctas?
[. A 30°C lasal B es més soluble que C.
[I. Con un aumento de temperatura
aumenta la solubilidad de la sales B y
C.
[ll. La disoluciéon de 45g de la sal A en
100g de agua a 30°C forma una
solucién insaturada.

siguientes

A) Solol
B) Sololl
C) Sololll
D) Iyll

E) LIyl
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Resolucion 32 Resolucion 33
Soluciones Equilibrio quimico
Solubilidad Kc
SA BE moles
volumen (L)
Inicio
_ 2mol _
Nol==51= = 0,4 m%
_ 6mol _
[Hy)= 650! = 1,2 mol/
Equilibrio
_ 0,46 mol _
[NH3]= Y & . 0,092 m%
= 1INy + 3H, = 2NHjg
T(°C) inicio 0,4 1,2 0
I. (F) B esmenos soluble que C reacciéon —x -3x +2x
II. (V)  son endotérmicos .
M. (F) AT=30°C,S=40 equilibio 04-x 12-3x 2%
solucién saturada con 45 es Por dato 2x=0,092 — x=0,046

sobresaturada
Rpta.: Solo II | [N2]=0,4-0,046=0,354
[Hp]=1,2 — 3(0,046)=1,062

Pregunta 33 [NH3]=0,092
En un recipiente de 5L se introduce una [NH3]2
mezcla de 2 moles de Npiq) v 6 moles de | Kc= 5
Hp(g), llevandose a cabo la siguiente reaccién [N2][He]
quimica a una determinada temperatura: )
(0,092)
:3 Na(g) + 3Hz(g = 2NHs(g) (0,354)(1,062)°
c
Y Sial llegar el equilibrio se determina que hay Ke=0.01996
2 0,46 moles de NHj3 g, determine el valor de Kc = 9
& alamisma temperatura. Ke=1,996x10 5
_453 A) 1,2 x 10—4 Rpta.: 2,0x10~
S
& B) 12x103
C) 2,0x103
D) 2,0x10?
E) 20x10!
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Pregunta 34

En un reactor quimico de 5L se tiene una
mezcla en equilibrio formada por 3,22g de
NOBr; 3,08g de NO y 4,19 de Bry. Calcule
el valor de Kp para el sistema en equilibrio a
100,4°C:

2NOBr(g) = ZNO(Q)-l- Brz(g)

Masas molares (g/mol):
NOBr=109,9; NO=30; Bry=159,8
R=0,082 atm.L/mol.K
A) 2
B)
C)
D)
E)

N O b~ W

Resolucion 34

Equilibrio quimico

Kp
[ ] _ __Masa

M X V(L)
Equilibrio

_ 3,22 -3

[NOBr|= 10995 2:86 % 10

_ 308 _
[NOJ =555 =0.0205

419 -3
[Bra| = 15085 ~ 224410

T=100,4 °C+273=373,4°C
an=(2+1)-(2)=1
2NOBr(g) = 2NO(g) + Br2(g)
[NO[Bre]'

[NOBrf

(0,0205) (5,244 % 107%)
(5,86 x1073)

C=

CENTRAL: 6198 - 100

Ke=0,064176
Kp=Kc(RT)*"
Kp=0,064176 (0,082 x 373,4)}
Kp=1,96
Rpta.: 2

Pregunta 35

A 100 mL de una solucién de HCl(,,1,0M
se le adicionan 100 mL de solucién de NaOH
0,5M. ¢Cuél es el pH de la mezcla resultante?

A) log2
B) log3
C) log4
D) log5
E) log6

Resoluciéon 35

Acido - Base
Neutralizacion
Niamero de equivalentes = Nx V(L)

HCI n.°deeq.=1x0,1=0,1
NaOH n.°deeq.=0,5%x0,1=0,05
Hay exceso de HCI 0,1-0,05 = 0,05.
_005_1
[HCl] = 02 ~4

HCl(ac) — Cl(_ac) + Hz-ac)
1/4 ——1/4

[Ht]=1/4
pH=-log[H*]
pH = —log(1/4) £
pH=log 4 -
Rpta.: log 4 3
2
<
e
(=9
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Pregunta 36

Se tienen las siguientes reacciones globales en
las celdas galvanicas A y B, respectivamente:

Clyig + 2l = 2Clq + Iy (celda A)
Nig+ Zce?at) ~ NiZ, (celda B)

(ac)

+2Ce3t

(ac)

A continuacién se presentan las siguientes
proposiciones:

[.  El voltaje de la celda A es mayor que
la de B.

II. Enlacelda A, la reaccién de oxidacién
de los iones yoduro es espontanea.

III. El catodo de la celda B es inerte.
Potenciales estandar de reduccién (en voltios)
E°(Cly/ Cl')=+1,359

E°(Iy/ I)=+0,536

E°(Ni?*/ Ni)=-0,280

E°(Ce?*/ Ce®t)=+1,610

Son correctas:

A) Solol
B) Solo Il
C) Solo Il
D) Iyl
E) LIyl

Resolucion 36

Electroquimica

Celda galvdnica

I Clz(g+ 2l{ac) — 2Cl(ac) +I2(5) celda A
Ecelda = Eg‘z sor Tt E- ,
Ecelda = 1,359+(-0,536) = 0,823
Nig *+2Ce{ac) — Nifae) + 2Cefag
Ecelda = E

+E
Ni/NiZE et /cedt
Ecelda = +0,28+1,610=1,89

Examen UNI 2019 - 11

.. Elvoltaje de la celda B es mayor que la
celda A. (F)

II. En la celda A es espontanea, por ello, la
reacciéon de oxidaciéon de iones yoduro es
también espontanea. V)
En el catodo se debe hacer uso de electrodo
inerte (como platino) para el paso de
corriente, esto debido a que los iones de
Ce?*t y Ce3™ estan en medio acuoso. (V)

Rpta.: Il y Il

111

Pregunta 37
Una de las semireacciones de la electrdlisis del

agua es:

2H20(g) hnd OZ(g)+ 4H(+ac)+4e‘

Si se recogen 0,076L de Oy a 25°C y 755
mmHg, ¢qué carga eléctrica (Faraday) tuvo
que pasar a través de la solucién?

R=0,082 atm.L/mol.K
F=96500 Coulomb/mol e

A) 0,0035
B) 0,0062
C) 0,0123
D) 0,0242
E) 0,0361

Resolucién 37

Electroquimica
Celda electrolitica
2H20(g) - 02(9) +4H (;c) +4e~

1mol 4F
3,08510-3>< X
x=0,0123

Para el gas Og

www.trilce.edu.pe
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n=PV.
RT
_ 755(0,076)
N="62.4(298)
n=3,08510-3
Rpta.: 0,0123
Pregunta 38

Los compuestos organicos presentan isomeria.
Al respecto, indique la secuencia correcta
después de determinar si las proposiciones son
verdaderas (V) o falsas (F):
[.  Los alcanos presentan isomeria de
cadena.

II. El 1,2-dimetilciclobutano vy el

1,3-dimetilciclobutano son isémeros
geométricos.

Ill. El etanol y el éter metilico son isémeros
de funcién.

A) FFV

B) VFF

C) FVF

D) VW

E) VEFV

Resolucion 38

Quimica organica
Isomeria

I.  Los alcanos presentan isomeria de cadena.

Ejemplo: C4H1g ——~— )\ (V)

CHs CHs CHs
II. Son s
on isdbmeros
de posiciéon
CHs
1,2-Dimetil 1,3-Dimetil (F)
ciclobutano  ciclobutano
1L CH3-CHy-OH Etanol W)

CH3-O-CH3  Eter metilico

CENTRAL: 6198 - 100
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Rpta.: VFV

Pregunta 39

Respecto a la lluvia &cida, indique la
secuencia correcta después de determinar si
las proposiciones dadas son verdaderas (V) o
falsas (F):

I.  Los 6xidos de azufre y los de nitrégeno
originan las lluvias écidas.

II. Todos los gases expulsados por las
industrias, al estar en contacto con el
agua de lluvia, se transforman en lluvia
acida.

[ll. La lluvia &cida es corrosiva tanto
para metales como materiales de
construccion calcéreos.

A) VW
B) VVF
C) VRV
D) FFV
E) FVF

Resolucién 39

Contaminacién ambiental
Lluvia dcida

. Oxidos de azufre y nitrégeno generan
acidos al reaccionar con el vapor de agua
atmosférico, generandose precipitaciones
acidas. V)

II. No todos, solo aquellos que reaccionan con
el vapor de agua atmosférico.

(F)

Ill. Los acidos producen corrosién en metales y
materiales calcareos. (V)

Rpta.: VFV
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Pregunta 40

La corrosién es el deterioro electroquimico de
un material debido a la interaccién de este con
su entorno. Con respecto a este fenémeno,
determine la secuencia correcta después de
determinar si las proposiciones son verdaderas
(V) o falsas (F).

[.  El zinc se corroe en presencia de una
solucién de Cu(ll).

[I. Labarrade plomo no se corroe cuando
se coloca en una solucién de Fe(Il).

[lI. La barra de cobre se corroe cuando se
coloca en una solucién de Fe(Il)

Potenciales estandar de reduccién (en voltios):
E°(Zn?*/ Zn)=-0,76

E°(Cu2*/ Cu)=+0,34

E°(Fe?*/ Fe)=-0,44

E°(Pb%*/ Pb)=-0,13

A) VW
B) VFV
C) VVF
D) FFF
E) FVF

Examen UNI 2019 - 11

Resolucién 40

Electroquimica

Celda galvdnica

L.
Zn

4 I:92_‘—(ac)

= Fe

www.trilce.edu.pe

~ Cu2+(ac)

Al presentar  mayor
potencial de oxidacién, el
zinc se oxida o corroe. (V)

El plomo presenta un
potencial de oxidacién
menor que el hierro. Ello
indica que no se corroe.
(V)

Aligual que la proposiciéon
anterior, por tener menor
potencial de oxidacion el
Cu que el hierro, entonces
el cobre no se corroe. (F)

Rpta.: VVF



