Trilce

ACADEMIA

Pregunta 01

En una urna se tienen fichas idénticas y en
cada una de ellas esta escrito un ntmero de 3
cifras del sistema de base 3. La urna contiene
a todos los nimeros de 3 cifras del sistema
ternario, sea e: el experimento aleatorio que
consiste en extraer aleatoriamente una ficha de
urna y X: la variable aleatoria discreta asociada
definida como la suma de cifras del nimero
seleccionado. Halle la esperanza matematica
de la variable aleatoria X.

A) 3,2
B) 33
C) 34
D) 3,5
E) 3,6

Resolucién 01

Probabilidades
Esperanza matemdtica

Hallando los elementos del espacio muestral
segun la suma de sus cifras

e Sumal: 100(3)

° Suma 2: 101(3); 110(3); 200(3)

° Suma 3: 111(3); 210(3); 201(3); 120(3); 102(3)
° Suma 4: 112(3); 121(3); 211(3); 220(3); 202(3)
*  Sumab5: 1223; 2123); 2213,

* Suma 6: 222(3)
=n(Q)=18
x: la suma de cifras del nimero.

x |1 ]2 3 ]4]5 |6

P(x) |1/18 |3/18 |5/18 |5/18 |3/18 |1/18
E(x)=2xi><P(Xi)

):1X1+2><3+3><5+4><5+5><3+6><1
X 18

E(
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63 _
E(X) =18 = 3,5
Rpta.: 3,5
Pregunta 02

Se tiene ﬁ(g) =E(7). Exprese el nimero en
base 10. Dé como respuesta la suma de las
cifras de dicho ntmero.

A) 10
B) 12
C) 14
D) 16
E) 18

Resolucién 02

Numeracién

Cambio de base

abe)=dba

Descomponemos polinémicamente
8la+9b+c=49c+7b+a
BQa +Rb = %8¢
40a+b=24c
Il !
30 5
Luego:
305(g) a base 10
3x92+5
243+5
248
S Zgifras = 2+4+8=14

Rpta.: 14
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Pregunta 03

Se sabe que abcd es igual al producto de
tres nimeros pares consecutivos y ademés
4(ab)=5(cd).

Calcule el valor de abcd mas 1936.

A) 5962
B) 5964
C) 5966
D) 5968
E) 5970

Resolucién 03

Numeracién
Numeracion decimal
abcd=100xab+cd

i ab _cd _
Si: 5 =4 " k
abcd=100(5k)+4k
abcd=504k
Producto de = 2x2Xx2x3%x3x7k
3 #s pares
consecutivos
14x16x18 = 2Xx2x2x3x3x7k
k=8
ab=5x8=40
cd=4x8=32
abcd=4032

abcd+1936=5968
Rpta.: 5968

Pregunta 04

Determine el conjunto de valores de n (n € N)
de tal modo que la expresién

E(n)= (2n + 1)(3n + 2)

sea divisible por 6.

Examen UNI 2019 - 11
A) {6t—1/teN}
B) {6t-2/teN}
C) {6t-3/teN}
D) {6t-4/teN}
E) {6t—5/teN}

Resolucién 04
Divisibilidad

Principios de divisibilidad
E(n)=(2n+1)(3n+2) ; neN

Como E(n)=g
= (2n+1)(3n+2)=6

2 o
6n°+7n+2=6
o
6
o
Tn+2=6
o
n+2=6
o
n=6-2
~ n={6t-2/te N}
Rpta.: {6t—2/teN}

Pregunta 05

Se tiene que cercar con alambre un terreno
rectangular cuyas dimensiones son 576 m y
848 m. Si los postes de soporte se colocaran
equidistantes, la equidistancia debera ser un
nimero entero de metros y el nimero de
postes el menor posible. ¢Cuantos postes seran
necesarios?

A) 178
B) 184
C) 188
D) 204
E) 208
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Resolucién 05

MCD - MCM
Aplicaciones
< 848 m >
dgd,
are
c-l‘ g d= distancia entre T T
r tes Fe
pos 576 m

R l
e

Para que el N.° de postes sea minimo
=d=MCD(576, 848)
d=16m

erimetro
N.° postes= %

R _ 2(848+576)
N.° postes= ~ 16
=178
Rpta.: 178

Pregunta 06
Dadas las siguientes proposiciones

[.  El producto de dos fracciones propias
positivas es una funcién propia.

[I. La suma de dos fracciones propias
positivas es también propia.

21 1.1
III. VnEN,n>1:n_1 +n +n+1
se convierte en un decimal periédico

mixto.

Seniale la alternativa que presenta la secuencia

correcta, después de determinar si la
proposicién es verdadera (V) o falsa (F).

A) FFF

B) FVF

C) VFF

D) VFV

E) VW

CENTRAL: 6198 - 100

Resolucion 06

Nuameros racionales

Principios tedricos y bdsicos

I.  Sean f; y fy propias positivas, entonces
0<f;<1 }
0<fy<1, ®
0< f1f2 <1..(V)

II. Sean f; y fy propias positivas, entonces
0< fl <1
0<fo<1 }®
0<fy+fo<2
No es necesariamente

propia ... (F)

III. ¥VneN; n>1; sea

TR L

E(n): n-1 n n+l

- 3n2—1 _A
Em) " o= 1)n(as1) B

Notamos que A no es 3 vy que Bes 6.

“ 9

i. si es pa, entonces A es impar y como A

es no 3, en el denominador se mantiene el
factor 6, con lo cual se genera un decimal
b
periédico mixto.
ii. Si“n” esimpar, entonces A es d+2 y Bes
4, entonces el denominador conserva un
b

N
factor 2 y como A no es 3, el denominador
conserva un factor 3, con lo cual se genera
un decimal periédico mixto... (V)

Rpta.: VFV
Pregunta 07 7

Si los siguientes numeros son cuadrados

perfectos: aabb , 1ccc y al multiplicar sus raices

Prohibida su venta

cuadradas con @ se obtiene un cuadrado
perfecto, calcule (x + y), sabiendo que aabb y
1ccc son multiplos de cuatro.
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A) 10
B) 11
C) 12
D) 14
E) 15

Resolucion 07

Potenciacién

Cuadrados perfectos

aabb = <11> 2abb = 44 = k2 — aabb =88
4 7744=882
Teco=4
Tccc=Q? ) Iccc=1444=38?
Ademas: 88x 38 xx0y=R?
(23x11)(2x19) xx0y=R?
24x11x19xx0y=R?
"~ x0y= 11x19=209 —>x+y=2+9=11
Rpta.: 11
Pregunta 08

Sea la expresion

E(n) =n(n +1)(n + 2)(n + 3)+1, conn € N.

Siny, ng, ng,... son todos los nimeros naturales
tales que E(ny) es divisible por 5 para todo k,
ordenados de manera que 1<ny<no<ng <...,

entonces el valor de n1+ ng+ nges

A) 12
B) 14
C) 16
D) 18
E) 20

Examen UNI 2019 - 11

Resolucion 08
Divisibilidad
Principio de divisibilidad
En=n(n+1)(n+2)(n+3)+1
Em= n(n+3)(n+1)(n+2)+1
Em= (n2+3n)(n®+3n+2)+1
E(n)=(n?+3n)?+2(n+3n)+1
Em= (n?+3n+1)?
Eny)= (n§+3nk+1)2=g
nﬁ +3n+1= 5
nﬁ +3n,+1-5n;= g—Snk
nﬁ—an+1=g
(n=1)2=5
nk—1=g

ny= 1
ng= g-l—l <n2= 6
n3= 11

. npt+ng+ng= 18
Rpta.: 18

Pregunta 09
Sea [ajjl444 con a; = min{i, j}. Determine |A].
A) 1
B)
&)
D)
E)

g W N

Resolucién 09

Matrices

Determinantes

all a12 a13 a14

[Al] — a21 a22 a23 a24
Howa a,a,a
31 932 933 A3g

a41 a42 a43 a44

Como Aij = min {i;j}

www.trilce.edu.pe
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1 1 1 1 Resolucién 10
1 2 2 2 PPN
»Aj], = L2 3 3 Programacion lineal
Region factible
123 4 Sea R una regién acotada
Nos piden calcular |A| y
11 11
1 2 2 2 N
A = ~
A=l 2 3 3 R /
1 2 3 4 ! v » X
fi-4y Se pide maximizar f(x;y) en R. Si adicionamos
f, -1, 111 1 una inecuaciébn mas a las restricciones del
f,-f problema.
> o111 =1 Sea: P :ax+b >0 ipl
00 1 1 ea: P:ax+by+c un semiplano.
00 0 1 I. VERDADERO
La solucién no cambia si la nueva restriccion
Rpta.: 1 contiene a R, es decir
Pregunta 10 RNP=R

II. VERDADERO
La solucién no existe si

Dada una funcién lineal f(x, y), donde (x, y)eR

siendo R una regién acotada y cerrada de R? ,
se pide maximizar f(x, y) en R. Si adicionamos RNP =0
una inecuacién més a las restricciones del | [[[. VERDADERO

problema, sea esta ax + by + ¢ > 0. Senale la

. . Existe solucion si
alternativa que presenta la secuencia correcta,

después de determinar si la proposicién es L: ax+by+c=0
verdadera (V) o falsa (F): LNREQD
[.  La solucién del problema no cambia si Rpta.: VUV
la nueva restriccién (inecuacién) genera
un semiplano que contiene R. Pregunta 11

II. La solucién del problema no existe Una marca de producto de limpieza usada

si el. s?r,niplar?o que genera la nueva para obtener una solucién es 25% acida. %

restriccion no interseca a R. Otra marca de producto de limpieza es 50% =

[lI. La solucién del problema existe si la acida. ¢Cuéantos galones de cada producto de 2

recta ax + by + ¢ = 0 corta a R. limpieza se deberan mezclar para producir 20 g

A) VW galones de una solucién 40% &cida? =

S

B) VFV A) 7y13 a
C) VFF B) 8 v 12

E) l6y4
CENTRAL: 6198 - 100
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Resolucion 11

Regla de mezclas
Mezcla indirecta

N.°
galones Concentracién
X 25% /,10%:2 X 2k
40% D3 =5%
y 50%7 5% =3
Dato:
x+y=20
5k =20
L k=84 y=12
Rpta.: 8y 12
Pregunta 12
Dado el sistema lineal
x+2y-z=4
-3x+5y+z=5
-4x+3y+2z=1
Senale la alternativa correcta, luego de

determinar la verdad (V) o falsedad (F) de las
siguientes proposiciones:

I.  El conjunto solucién tiene infinitos
puntos que constituyen una recta.

II. El conjunto solucién tiene infinitos
puntos que constituyen un plano.

[ll. Existe soluciéon que se puede expresar

en la forma
(X, v, 2)=%,+at, yo+bt, z,+ct), teR,

donde x,, Vo, o, a, b, ¢ son constantes.

A) VW
B) VFF
C) FFV
D) VFV
E) FFF

Examen UNI 2019 - 11

Resolucién 12

Sistema de ecuaciones
Sistema de ecuaciones lineales
Dado el siguiente sistema:
x+2y—z =4...(1)
-3x+5y+z =5...(2)
—4x+3y+2z=1...(3)
Notamos que la ecuacién (3), no es linealmente
independiente de las dos primeras.

Por lo tanto el sistema es:
x+2y—z =4...(1)
-3x+by+z=5...(2)

Gréaficamente son dos planos secantes, cuyo
conjunto solucién es una recta.

Rpta.: VFV

Pregunta 13

Un granjero tiene un terreno donde siembra
hortalizas. Cierto dia decide cercar con
tablones de madera una parte de su terreno
para criar vacas. Las especificaciones que el
granjero dio al carpintero fueron las siguientes:
El corral debe ser rectangular con un perimetro
de 1748 m y debe tener el area mas grande
posible. Sea A m? dicha érea, halle la suma de
las cifras de A.

A) 34
B) 35
C) 36
D) 37
E) 38
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Resolucion 13

Funciones

Funcion cuadrdtica

|

‘\’ CORRAL
X
Perimetro
25+29=1748
x+y=874
y=874—x
La funcién érea estd dada por
A(x)= x(874—x)
Ax)=—x"+ 874x
—874

Area méxima: A< ) = A(437) =190 969

-2
Luego, la suma de cifras es 34.
Rpta.: 34

Pregunta 14

Dada la ecuacién:
2x2 —nx=2x+m

Determine el valor de 4n+m-5, donde el
conjunto solucién es {5}.

A) 15
B) 17
C) 19
D) 21
E) 23

CENTRAL: 6198 - 100

Examen UNI 2019 - 11

Resolucién 14

Ecuaciones
Ecuaciones cuadrdticas
De la ecuaciéon 2 - x2—(n+2) -x-m=0
[.  Lasolucién es x=5
2(5)2~(n+2)- (5)-m=0->[m=40-5n]... @
II. También por tener una solucién: A=0.
(n+2P-4-(2)--m)=0-fP+4n+4+8m=0].. ®)
M. (@ en@): n?+4-n+4+8-(40-5n)=0
n?-36n+324=0->n=18 A m=-50
Nos piden el valor de 4n+m-5=17
Rpta.: 17

Pregunta 15

A un atleta que va a participar en una
competencia le informaron que cuando haya
recorrido 12 km, le faltard recorrer menos de
los 3/5 de la longitud total, y si recorre 16 km,
la distancia que le faltaré recorrer serd mayor
que 1/5 de la longitud total.

Halle la mayor longitud posible del recorrido
de la competencia sabiendo que es un nimero
entero. Dé como respuesta la suma de las cifras
de esta longitud.

A) 7
B) 8
C) 9
D) 10
E) 11

Resolucion 15

Desigualdades
Inecuaciones lineales

“w

Sea la longitud posible de recorrido “x

km.

i) Si recorre 12 km le faltard x—12.
i) Si recorre 16 km le faltara x—16.

Se sabe que x-12< %x—» x<30

Prohibida su venta
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x-16> %x—>x>20
Se tiene 20<x<30.

Por lo tanto, x

? “*méx entero

11.
Rpta.: 11

=29km; ¥

cfs =

Pregunta 16

Senale la alternativa que presenta la secuencia
correcta, después de determinar si la
proposicién es verdadera (V) o falsa (F).

[.  Toda sucesién acotada es convergente.

II. Toda sucesion
convergente.

mondtona es

[lI. Toda sucesién convergente es acotada.

A) VW
B) VFF
C) FW
D) FFV
E) FFF

Resolucién 16

Sucesiones
[. Falsa
En efecto, la regla dice que toda sucesién

convergente es acotada, pero lo reciproco
no necesariamente es una verdad.

II. Falsa

En efecto, si una sucesién es monétona no
se garantiza que sea convergente.

[ll. Verdadera
En efecto, toda sucesién convergente es
acotada.
Rpta.: FFV
Pregunta 17

Si [(pAg)v(~1)]A~p es verdadera.

Indique la secuencia correcta después de
determinar si la proposicién compuesta es
verdadera (V) o falsa (F).

Examen UNI 2019 - 11

L [(~pvr)rqlv~p

II.  ~pa(~rvq)
II. [pv(ra~q)]Ar
A) VFV

B) VVF

C) FFV

D) FW

E) VW

Resolucion 17
Légica proposicional
Conectores logicos
Dato:

~p=F
r=F
Pide
L [(~pvr)aglv~p

F
\Y
\Y%
. ~PAbrva
\Y \
N
v
\Y%

m[pv(ra~q)l AL

F
-
F

Rpta.: VVF

www.trilce.edu.pe
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Pregunta 18

Considere la funciéon f: R\{0}—>R definida
por f(x)=|logs|x| |. Senale la alternativa que
presenta la secuencia correcta, después de
determinar si la proposicién es verdadera (V)
o falsa (F).

[.  Existen Gnicamente dos valores para x,
que vuelven minimo a la funcién f(x).

II. f es creciente en los intervalos (-1; 0)

y(1; +).
IIl. fes inyectiva en el intervalo (0;+ «).
A) VW
B) VVF
C) VFF
D) FFV
E) FFF

Resolucion 18

Logaritmos

Funcién logaritmica

Sea la funcién
f: R\ {0} — R definida f(x)=|logy | x| | .

Graficamos

Ay

Luego

L

II.

111

Verdadero

Los Unicos valores que hacen minima a la
funcién son x=1; x=-1.

Verdadero

“f” es creciente
<-1;,0>u<1;40>

es los intervalos
Falso

Del gréfico se observa que en el intervalo de
<0;400> no es inyectiva.

Rpta.: VVF

CENTRAL: 6198 - 100
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Pregunta 19

Senale la alternativa que presente la secuencia
correcta, después de determinar si la
proposicién es verdadera (V) o falsa (F).

[.  Existen funciones sobreyectivas que
son inyectivas.

I[I. Existen funciones de N en Z que son

biyectivas.

[II. La suma de dos funciones impares es
impar.

A) VW

B) VVF

C) FVF

D) FFV

E) FFF

Resolucién 19

Funciones

Clases de funciones

L

111

Verdadera
Por ejemplo f: R—R | y=f(x)=x+1
Verdadera

n
Por ejemplo f(n) =12 P e
—nT ; nimpar
Verdadera
Sean las funciones impares f y g:
f(—x) =—1(x)
g(-x)=-g(x)
Sea h=f+g
h(x)=f(x)+g(x)
h(=x)=f(-x)+g(-x)
Segun las condiciones:
h(-x)=-f(x)-g(x)
h(=x)=—[f(x)+g(x)]
h(-x)=-h(x)

Por tanto h es impar.

©
8
c
o
>
S
wv
©
S
2
=
o
o
a
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Pregunta 20

Identifique la gréfica del siguiente conjunto de
ndmeros complejos

M={z€(C/|z+22|2|z|y i;jﬂ < 1}
ﬂc
7
A)
0o o
%—5/2 -
ﬂc
///
B
) 0
ﬂc
C)
o
12
e
AC
=
D)
o,
3/2
C
A
=
E)
5,
1/2

Examen UNI 2019 - 11

Resolucion 20

Niameros completos

Regiones en C

Se tiene el conjunto

M: Z=x+vi;xyeR

Reemplazando en las restricciones

[x4+vi+2(x—vi)| > [x+vi| A |x+yi+2]| < [x+yi+]l]|
[3x —vi| = |x+yi| N |x+2+vi|] = |x+1+vi]

N 9X2+y1 > X2+y2( (x+2)2+ 57 < (x+1)2+47
xzzo; x€R..5 X2 +4x+4 < x2+2x+1

X <-3/2..S,
Por lo tanto: C.S=S1AS9
B R
CS=|-o0— 5]
Se tiene: x <-3/2 Aye R
C
///
Ac
///
. 0 _
Rpta.: %_3/2 -

Pregunta 21

En la figura, P es punto medio de E, Qes
punto medio de BC y R es punto medio de AC,
entonces m £ ABC es:

www.trilce.edu.pe
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B B) b
atb
Q
C ab
P ) atb
C D) _2ab
atb
A R
E) ab
A) 75°
B) 80° Resolucién 22
C) 85 Semejanza
D) 90° Corolario de Thales
E) 95°

Resoluciéon 21

Circunferencia

Cuadrildtero inscrito

Piden x
APBQ = AQRP
OPBQR: inscrito
x+x=180°
-.x=90°
Piden: x
* MH/AN-Z=—1—.D

ME//COV X__m
+ MECQ- =@

m+n
Rpta.: 90°

X X g
Pregunta 22 a1l g
En un triangulo obtusangulo ABC, obtuso en 1 1.1 i
B_,se traza la bisectriz interior BM vy las alturas X a +g E
AN y CQ, donde AN=a y CQ=b. Calcule la o
medida de la altura trazada desde M en el = ab o

tridngulo BMC. atb

A) a
a+tb

CENTRAL: 6198 - 100
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Pregunta 23
En un trapecio circunscriptible ABCD,
isésceles, AB//CD, cuyo perimetro es

20 cm. Las bisectrices exteriores por B y C se
intersecan en P; y las bisectrices interiores de B
y Cen Q. Calcule PQ (en cm).

A) 5

B) 10
C) 15
D) 20
E) 25

Resolucion 23

Circunferencia
Propiedades
Piden PQ.

Dt

Dato: perimetro =20
e ———
4a+(m+n)=20
Teorema de Pitot: 2a+2a=m+n

8a=20
— 2a=5
.. PQ=2a=5
Rpta.: 5
Pregunta 24

Enelarco BC de una circunferencia circunscrita
a un octégono regular ABCDEFGH,
se ubica un punto P, tal que PC=1 m y

Examen UNI 2019 - 11

PE=4/2 m. Calcule la longitud del radio de la
circunferencia (en m).

A) Y2
2
B) 372
2
c) 5v2
2
D) 7v2
2
E) 9v2
2

Resolucion 24

Poligonos regulares
Octogono regular
Piden R.

L inscrito: m<{ CPE=45°.

D\ PLE (NOT 45°y 45°) EL=4, CL=3
—» CE=5

e CE=(4

CE=Rv2

Rpta.:

www.trilce.edu.pe
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Pregunta 25

En la figura, O es el centro de la
semicircunferencia. Ademas, P y N son puntos
de tangencia. Calcule PR.

A

f

R o
(0]
A £V10-/20
B) £v10-/20
C) H4/15-/20
D) £/15-/20
E) +v/10+,/20
Resolucion 25
Poligonos regulares
Seccion durea
Piden x
60 N

CENTRAL: 6198 - 100

Examen UNI 2019 - 11

mMR = 36° > MR =¢

J5-1

5 )

MR = K(

mMN =60°

MN = ¢

MN = k

b RMP (T. Pitagoras)
2o (k(«/gz— 1))2

~ x=4/10=4/20
Rpta.: 4+/10-,/20
Pregunta 26

En la figura se tiene BC=2,5 cm y el radio de
la circunferencia mostrada es de 5 cm. Halle
el rea del trapecio isésceles ABCD en cm?
siendo A y B puntos de tangencia.

)

A) 13
B) 14
C) 15
D) 16
E) 17

Prohibida su venta
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Resolucion 26 A) 2r(25+2/5)
Areas cuadrangulares B) 4n(25+2/5)
Region trapecial C) 4n(25+4/5)
Piden: An apcD D) 4n(25+6y5)
D 25 T 25 C E) 8r(5+2/5)

Resolucion 27

Prisma vy cilindro
Cilindro oblicuo
Piden A total.

AnABCD= (8;—5)2

Anapcp=13 u?
Rpta.: 13

Pregunta 27

El paralelogramo ABCD es perpendicular a
la base del cilindro oblicuo de seccién recta
circular y el dngulo BCD mide 53° AD=10,
DM=2MC. Calcule el érea total del sélido que
resulta de quitar la porcién de la cufia cilindrica

AMD.
©
c C
v
>
a
5 M
2
5 A
[« W
Por propiedad
Y= b B; cos 37°=n4?
—= B;=20n
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o H
By cos 1227 =n4? . 03 D
—>B,=167v5 : N A
A total= AsupA lat+Bl+BZ E : 02 N 0
=27.4.10+20n+161,/5 % o b A
/ 5 AN
=100n+16my/5 P €N R N W Y B N
—4n(25+45) i m
Rpta.: 4n(25+4,5) | pi=L oz m
2m 2m B
Pregunta 28 Del dato
Dado wun prisma cuadrangular regular BOl=mJ§
ABCD - EFGH, donde AE=2(AB). Sabiendo BO,=3m +
que la suma de las distancias del punto “B”
. . B03=3m
a los centros de las seis caras del prisma es
(24/2 + /5 +3)m. Determine el volumen de BO4=m/§
dicho prisma (en m3). BO5=m+/5
A) 1 BOg=3v2m |
B v2 (242 + /5 +3)=2m (212 + /5 +3)
C) V3 1=2m
D) 2 - V=(Ag) xH=12x2=2
E) V5 Rpta.: 2
Resolucion 28
Prisma recto Pregunta 29
P.aralelep ipedo rectangular’ Un cilindro de revolucién estéd inscrito en un
Piden el volumen del paralelepipedo. cono de revolucién, de modo que una de las
Dato: AE=2(AB) bases del cilindro esta sobre la base del cono.
Si el volumen del cono es 18 m3, calcule el
G H volumen del cono parcial determinado (en

cm3), sabiendo que el volumen del cilindro es

E E los % del volumen del tronco de cono.
' ©
! 4mi=2 E
1 dml=
e a2
1 ©
I B D 5 g
2 2m=1 B =2 -
B om=1 A " ) 4 S
[
c) 7
) 4
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D) 9
4
E) 11
4

Resolucién 29

Cono
Tronco de cono
Piden Vcono .

parcial

Dato:
_3
Veilindro = 7vtronco
Vitronco= %TC (R2 +Rr+ r2)
cono
—

%}Jz’rz/kf=%7{(R2 +Rr+1?)

RZ+Rr-62=0

—->R=2r
Mo P M1
Voo @2n® W% 8
U, = 18
8V,-18
Y=g

Rpta.: 9

Examen UNI 2019 - 11

Pregunta 30

Se tiene una pirdmide cuadrangular O — ABCD,
cuya base ABCD es un rombo, OA=0C=8m,
OD=0B=5m . Sabiendo que el perimetro de
su base ABCD toma su méaximo valor entero
par, calcule el area (en m?) de su superficie
lateral.

A) 18411
B) 20411
C) 22/11
D) 24/11
E) 26411

Resolucion 30
Piramide
Pirdmide cuadrangular

Piden: A superficie lateral.

e 4a<360°—>a<90°
o [2<5%+82

L< @

41.<4,/89 =37.7

—)(4L)MA!))(A§NT=36
L=9
Apoc=+v11.2:3:6= 6411
.. Area lateral = 4(6\/ﬁ) = 24\/ﬁ
Rpta.: 24711
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Pregunta 31 Pregunta 32
Determine a qué altura de la Tierra debe Las dos bases de un prismoide son tridngulos
ubicarse un satélite para que la regién visible equildteros de lados 180cm y 60cm,
sea L dela superficie terrestre; considere que respectivamente, y las caras laterales son
3 trapecios isOsceles, donde el &area de cada
el radio de la Tierra es R. trapecio es 4802cm?. Halle el volumen (en cm3)
A) %R del prismoide.
A) 78V3¢
B) R
) 3 B) 80v3¢
€ 2R C) 8136
D) 2R D) 90v3¢®
E) 3R E) 100v3¢3
Resolucion 31 Resolucién 32
Esfera Tronco de piramide
Superficie esférica Prismoide

Piden

V=%<A1+ /A, XA, +A2)

visible(RV) )

1
Dato: Agy= ER Asup. esférica

2nRa= %x 47R2

. _ 2

a=2R Dato: A, 480 E
180+ 60 . g

a+b=R-b=1 (155 %)a, =50 5
Por RMTR: R2=(R+x)b —ap=4l 8
0 ZDHS: (30°; 60°) 2
~x=2R Rotes 2R SEH=20/3 &

pra.: AASH: (30°; 60°)
—h=2¢
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2 2
60f /3 180 /3
v=2 (CIRES )4 T T R RS i

L V=786/3
Rpta.: 78\/3 I
Pregunta 33
Sean las funciones
g(X):zarctan(x) L x € [-1;1]

h(x)=arcsen(x) , x € [-1;1]

Determine el nimero de elementos (la
cardinalidad) de
S={x&[-1,1)/g(x)=h(x)}

A) 6

B) 4

C) 3

D) 1

E) O

Resolucion 33

Funcién trigonométrica inversa
Grdfica de funciones

Sean las funciones

g(x)=2arctanx xe[-1;1]
h(x)=arcsenx, xe[-1;1]
S={xe[-1;1]/g(x)=h(x)}

¢ De las gréficas, observamos que no existen
puntos de corte

— con lo cual n(S)=0

Graficamos

Examen UNI 2019 - 11

Rpta.: 0
Pregunta 34

_nm i ;
Para x E[ > 2] determine el conjunto
solucién de la ecuacién
sec(x)(2sen(x)+1)-4sen(x)-2=0

Dé como respuesta la suma de los elementos
de ese conjunto.

A) —¢
B &
o 3
D) 2L
E) =

www.trilce.edu.pe
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Resolucién 34

Ecuacion trigonométrica
Ecuacion trigonométrica

De la ecuacién:
secx(2senx+1)-2(2senx+1) = 0

(2senx+1)(secx-2) =0, x € [—%;%

i) senx =1 x=—D
2 6
i = - _T
ii) secx = 2 X=73i773
" suma = — &
o 6
I
Rpta.: 6
Pregunta 35

En un tridngulo ABC, bc=8v 4 + 2v2 u? v

sens(A)+ cos6(A) =4 % (A < %) Calcule

el &rea de la regién triangular (en u?).
A) 2
B) 4
C) 6
D) 8
E) 10

Resolucién 35

Resolucién de triangulos oblicuangulos
Area de regiones triangulares
Del dato:

5

Sen®A+CosCA= 8

5.3 5
3T §COS(4A) =3

Cos(4A)=0

_x
A=73

CENTRAL: 6198 - 100

Area de la regién triangular: S AABC

S b Sen(a)=374%2v2 4+2/2

_ T 2
AABC = 2 Sengu

2 . 8
_ V2-v2 |,
S AABC —4ﬁ\/2+ﬁ.[f]u
Saapc=4u?
Rpta.: 4

Pregunta 36

En la figura mostrada, se tiene una
circunferencia trigonométrica donde PQ es
tangente a la circunferencia en P Calcule el
area del trapecio OMPQ en funcién de 0.

A) Senz(e)(cos(e)+sec(9))
B <=0 (cos(0) + sec(s)
01 —<20(can(0)+csc(0)
D) 220 o (6) - sec(0))
B) 220 cos(6) +sec(0))

©
8
c
o
>
S
wv
©
S
2
=
o
o
a
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Resoluciéon 36

Circunferencia trigonométrica

El &rea del trapecio es:

Sx = (—cosﬁ2——sec9>sene

(cosO+sech)

- 5= semd

sen(0)

Rpta.: (cos(6)+sec(0))

Pregunta 37

En la figura mostrada, ABCD es un cuadrado.
Si BD corta a la circunferencia inscrita en Py Q
es punto de tangencia, calcule tan(0) .

©

B

Prohibida su venta

A "D
2/2-1
A ERES
B) 3@—1

Examen UNI 2019 - 11
5/2+1
Q) 2
2v2+1
D) 74+
3v/2+1
B) So5

Resoluciéon 37

Identidades de angulos compuestos
Razones trigométricas de dngulos notables

B Q C
Ml L]
N
N {
N 53°(45°
\\ 2 [
N L
AN
N r
N
]
AN
WS
o 3 45
45 ""\2
N
r A P
N
A r D

Calcula tan®.

Del gréafico, observamos que 0= % 4+45°

2
— tanf=tan (53 450) tan5§°=%
tan530+tan4go tan%:ﬁ_l
tanb= =30 15°
1-tan 5 -fan—5
1
tan= ?If (2ﬁ}1),(3+ﬁ)
_4 3-v2) (3+/2
lyz-1 62 8+V2)
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tan0= 5\/5774_1

Rpta.: 7

Pregunta 38

Sean A, B, C constantes y f: R — R dada
por f (x) = A sen(x)+ B cos(x)+C sen(x)cos(x)

cuya grafica parcial se muestra a continuacion:
AY

-1

Calcule A+B+C
A)
B)
C)
D)
E)

g W N =

Resolucion 38

Funcién trigonométrica

Teoria de periodos

f(x) =Asenx+Bcosx+Csenxcosx

CENTRAL: 6198 - 100
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Dada la funcién f evaluamos en los puntos
o f(0)=2

Asen0 +Bcos0 + Csen0.cos0 =2

0 1 0 1
B=2
. T\ _
f(5)=-1
Asen%+Bcos%+Csen%cos%=—l
1 0 1 0
A=-1
my_1,v2
« £33+
2 2 2 2 2
( 1>-§+<2)-§+07-7=%+7
2,01_1,.42
2 tCoToty
c=1
Con lo cual
A+B+C=-1+2+1=2
Rpta.: 2

©
8
c
o
>
S
wv
©
S
2
=
o
o
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Pregunta 39 Resolucion 40
La ecuacion cuadratica Area del sector circular
2x2+4xy+5y2—6y+3=0 Area del sector circular
representa:

A) una elipse

B) una circunferencia
C) una hipérbola

D) una recta

E) un punto

Resolucion 39 Dato: 2ZR+L=1500 m
Secciones cénicas Condicién area méaxima
Ecuacion general de segundo grado S= LZ_R
De la ecuacién, agrupamos para factorizar.
g L2R
2x%+4xy+5y2—6y+3=0 g
2x2+Axy +2y2+3y2—6y+3=0 Para que el area sea méxima, L=2R.
2(x+v)2+3(y-1)2=0 2R+2R=1500
R=375

de lo cual se cumple
x+y=0Ay-1=0

Rpta.: 375

y=1=x=-1
.. (=1;1) es un punto
Rpta.: un punto

Pregunta 40

Un terreno tiene la forma de un sector circular y
su perimetro mide 1500 m. ¢Cual es la medida
del radio (en m) del sector circular, sabiendo
que el area de este es la mayor posible?

i)

S A 175
> B) 225
= Q) 275
3

2 D) 375
S B 475

www.trilce.edu.pe



