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Fisica

01. Se tiene una onda armdnica que viaja hacia la
derecha; Yo 8 Yaus 500 05 puntos mas altos
¥ mas bajos de la onda; se observa que
Ymax = Yrin = 4m; para t fijo se observa que
la distancia entre creslas consecutivas es 2m
y para x fijo se observa que la onda oscila
con una frecuencia de 3 Hz. Determine la
ecuacion de la onda sabiendo ademas que
¥(0,0=0

A} Y{xt) =4sen :L%lj
B) Yixt)=dsens(x-31)
x 1
C) ¥ixt)=2sen x| E_Eﬂ
D) Yi{xt)=2sen x(x-5t)
E) ‘r{x.l}zz-sanf§+%t}

02. Un cilindro hueco de altura 4¢ flota en &
agua como se muestra en la figura 1. La
figura 2 muestra el mismo cilindro despues de
habérsele afadido un lasire que pesa la
quinta parte del peso del ciindro. Entonces la
altura x de la porcién del cilindro que
sobresale de la superficie del agua es igual a

Fig. 1

m L o) ¥
24 3¢

B 5 B
[}

03 Con respecto al coeficiente de dilataciin
lnaal s& hacen las siguientes afirmaciones:

I Su valor numérico es independiente de la
escala de temperatura

Il. Depende del matenal del que estd hecho
el objelo sometidc al cambio de
lemperatura

{ll. Es independiente de Ia longitud inicial del

objeto.
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Son cormectas

A) Solo | Dy lyin
B) Sclo N E) Iyt
C) Solo Il

. Un mol de gas ideal bajo un proceso sGcong

se lleva del estado 1 al estado 2 tal que su
presion  disminuye de P a %.{aﬂ}.

Después el gas se calienta isobaricamente
hasta su temperatura inicial y el gas realiza
un trabajo W. Determine la temperatura
inicial del gas en términos de W, Ry =

(R es la constante universal de los gases

ideales).

W aW

LA 0} ——
o Ria -1 'R

w

B a W o
' Ria-1 ) Ria- 1

@ -1)W
< Ra
. Dos  cargas puntuales, Q,=10pC vy

Q, =-4uC estan colocadas sobre el eje x,
Quenx=0 y Qenx=8cm Calcule, en
kW, la  diferencia de potencial
V{8em) - V({12cm) entre los puntos x = 6 cm

y x=12em. (1pC=10""C)

T
_-.!_— =gx10 N—'“W
4 c? J

Te,
A) -150 D) 80
B) -90 E) 150
C)-30

. En el circuite mostrado en la figura halle la

codriente, en A, gue pasa a lravés de la
bateria ubicada a la derecha

5a
J-—qu"——:l o

5v =
=5n -{
A) 0,0 D) 2.0
B) 0,5 E) 3.0
C)1.0
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07. Una particula alfa de carga + 29 y masa
665 x 10" kg recorre una trayectoria circular
de radio 0.5 m en un campo magnético de
1.4 T. Calcule aproximadamente la energia
cinética de la particula alfa en MeV/.
(qg=16x10""C, 1ev=16:210""J)

A) 196 D) 22,6
B) 206 E) 236
c)218

08. La figura muestra una onda
electromagnética en el instante t =0, que se
estd propagando en el vacio. Sefiale cudl de
las siguientes expresiones corresponde al
campo eléctrico E de dicha onda con z
expresada en metros y t en segundos.
{1nm=10%m,
velocidad de la luz en el vacio = 3 x 10 m/s)

Z (10'nm)

1#‘:-:1!]“!]]’

@A WA WA e wla

)
1Wz-x 1u":]]

9. La distancia focal de una lente convergente
es de 8 cm. Se coloca un objeto frente a la
lente y se obtiene una imagen real e invertida.
Si la distancia entre el objeto v su imagen es
de 32 cm, calcule la dislancia, en cm, de la
imagen a la lente,

A) 2 D) 18
B) 4 E) 32
c)8

N

10. Determine aproximadamente el nimero de
fotones por segundo que emite un laser
He-Ne de longitud de onda de 632 nm y cuya
potencia es de 3 mW.

{h=6B3x10™Js . c=3x10"mis
1am=10"m)

A) 34,26 x 10° D) 134,26 x 10™
B) 67.21%10° E) 23501 x 10
C) 95,32 x10™

11. Un bloque grande de masa M y un blogue
pequefio de masa m (M > m) se desplazan
sabre una superficie horizontal sin friccion con
igual energla cinética
Se hacen las siguientes proposiciones

) Lavelocidad del blogue peguefc es
mayor que la del bloque grande.

i) El trabajo que se debera realizar para
que el blogue pequefio se detenga es
menor qué el trabajo que habra que hacer
para gue el blogue grance se detenga.

iy Si ambos son frenados, hasta detenerse,
por| fuerzas de igual magnilud, la
distancia recorrida por &l blogue pequenno
desde al instante en gque se aplica la
fuerza sera mayor gue la correspondiente
distancia recorrida por el blogue grande.

Sefale la altermativa que presenta la
secuencia correcta después de determinar si
la proposicién es verdadera (V) o falsa (F):

A)FVF D)VFF
B FFV EjVVV
C)VFV

12, Cada una de las resistencias en el circuito
mostrado puede disipar un maximo de 18 W
sin sufnr ningan dafio. La maxama potencia,
en watlts, que puede disipar el circuitc es
entonces

2n
WV—
| 20
— W
2n
A) 8 D) 36
B) 25 E) 54

c) 27
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19. Una pieza delgada y uniforme de aluminio

pasee la forma y dimensiones que se detallan

&n la figura,
N

Q 10 20 ] X fem)

Calcule las coordenadas X e Y del centro de
masa de la pieza de aluminio y dé como
resultado la suma de dichas coordenadas,
X+, encm,

A) 10 D) 25
B) 15 E) 30
C} 20

20. Un resorte de constante elastica k = 300 N'm

pende de un soporte sin tener colgada canga
alguna (figura a). Se le une un objeto de
15 kg (figura b) y se suelta el objeto
pariendo del reposo. La distancia, en cm,
gue descenderd el objeto antes de detenerse
y empezar a subir, y la frecuencia, en s ', con
que oscilara, respectivaments, son:

(g = 9,81 mis?)

\.»..\n_\,nm L Ah%

m
fig. a fig. b
A} 98 . 2,20 D) 49 ; 225
B) 9,8 ; 2,25 E) 13,7 ; 2,20
Ci48 ;220
QuimMica

21, pCual de la siguientes estructuras representa

un éter?

22,

23.

24,

R-4
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Q ko]
e e
Al R=C R—
} "-.H D c“\Rr
e} 0
B) R—C" . E) R—C7 .
) “G—H ) R c“g‘—n-
) R—0-R'

El reciclaje de materiales es una alternativa
que la industria puede aplicar con ventajas
econdmicas. Al respecto, indique cuales de
las siguientes proposiciones son verdaderas:

I El reciclaje de materiales involucra el uso
de mayor energla que la utilizada para
obtener la misma cantidad de materia
prima nueva.

Il. El reciclaje de papel permite obtener
celulosa.

. Los desechos orgdnicos pueden ser
procesados para la obtencidn de gas
combustible,

Aylyll D) Sciol

B) Lyl E) Solo I

Chity il

Las sustancias poseen propiedades y sufren

cambios fisicos vy quimicos. Al respecto,
marque la alternativa comecta.

A) La temperatura de un sdlido es una
propiedad extensiva,

B) El wvolumen de un
propiedad intensiva.

C) Al freir un huevo, en aceite caliente,
ocurre un cambio quimico.

D) La erosion de las rocas es un fendmeno

" quimica.

E} La disclucion de la sal de cocina en agua

85 un cambio guimico.

liguido es una

Sefiale la allernativa correcta, después de
determinar la correspondencia entre los
nombres de los iones y la fdrmula quimica

A) Mn® manganico
B) Hg®  mercurioso
C) sn* estannoso
o) Pb* plimbico
E) ofF dxido
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19. Una pieza delgada y uniforme de aluminio

posee la forma y dimensiones que se detallan

en la figura,

¥
n [omi)

#
Q ]

=

37 o g

Calcule las coordenadas X e Y del centro de
masa de la pieza de aluminic y dé& como
resultado la suma de dichas coordenadas,
X +Y, encm.

A} 10 D) 25
B) 15 E) 30
C) 20

20. Un resorte de constante alastica k = 300 Nfm

pende de un soporte sin tener colgada carga
alguna (figura a). Se le une un objeto de
15 kg (figura b} y se suelta el objeto
partiendo del reposo. La distancia, en cm,
que descendera el objeto antes de detenerse
y empezar a subir, y la frecuencia, en s, con
gue oscilard, respectivaments, son:

(g =981 mis’)

Y \_\L’:L\T‘.‘A AR A

\..I
g a .o
A) 98 ;2,20 D) 49 : 225
B) 98 ; 2,25 E) 13,7 ; 2,20
C)4.9 ; 220
QuimMicA

21. pCual de la siguientes estructuras representa

un éter?

22,

23.

24,
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0 o]

g P d

A) R—C R—

} . D) Cr
e} e}

B) R—C7 . E) R—C%.

) gg i ] R c,‘g_R_

C) R—0—-R

El reciclaje de materiales es una alternativa
gue la industria puede aplicar con ventajas
econdémicas. Al respecto, indigue cuales de
las siguientes proposiciones son verdaderas:

I. El reciclaje de materiales involucra el uso
de mayor energia que la utilizada para
obtener la misma cantidad de materia
prima nueva,

Il. El reciclaje de papel permite obtener
celulosa.

Ill. Los desechos orgénicos pueden ser

procesados para la obtencion de gas
combustible.

Ay lyll D) Soial

B) lylll E) Solo ll

Cyiyll

Las sustancias poseen propiedades y sufren

cambics fisicos y quimicos. Al respeclo,
margque [a alternativa commecta.

A) La temperatura de un sdlido es una
propiedad extensiva.

B) El wvolumen de un
propiedad intensiva,

C) Al frelr un huevo, en aceite caliente,
ocurre un cambio quimico.

D) La erosion de las rocas es un fenomeno
quimico.

E) La disolucion de la sal de cocina en agua
es un cambio guimico,

liguide es una

Seflale la alternativa correcta, después de

determinar la correspondencia entre los
nombres de los iones y la farmula quimica,

A} Mn**  manganico

B} Hg™ mercurioso

C) Sn®™  estannoso

D) Pb* plumbico

E) O axido
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25

26.

27

*Elion dicromato, Cr,07,,, . en medio acuoso

se encuenira en equilibrio con el ion cromate,
CrO; . Cuando la concentracion de
Cr, 0F,.,es la mayor se fiene una solucién
anaranjada, mientras que si la concentracion
del CrOj,., es la mayor, la solucién es
amanlla.

2Cr0%,,, + 2Hy,,, = Cr,0,,., +H,0,,,
amarilio anaranjado

Al respecto, indique los enunciados correctos.

I Si la solucién en equilibrio es amarilla y
se agrega suficiente cantidad de HCE
s& tornara anaranjada.

Il. Sila solucién en equilibric es amarilla
se agrega suficiente cantidad de KOH,,.,
se mantendra el mismo color,

Il Si la solucidn en equilibrio es anaranjada
¥ se agrega una determinada cantidad de
MaC{,,, ., la solucién se tornara amarilla.

(L3N

A) Solo | Dylyl

B) Scioll Eyl, ity

Chlyn

La Tabla Periddica Moderna se construye de

acuerdo a la configuracion electronica
externa de sus elementos, formando los
blogues s, p, d y f. Indique la secuencia
correcla, después de determinar si cada
proposicion es verdadera (V) o falsa (F)

1. elements con £ = 25 pertenece al
blogue d

ll. El elements con Z = 49 pertenece al
blogue p

lil. &l elemento con Z = BO pertenece al
blogue f

AVVY D)V FF

BIF VWV EYWVF

C)FFF

Indigue la alternativa que contiene la

secuencia corecta después de determinar si
las proposiciones son verdaderas (V) o falsas
(F).

I. Las propiedades de las sustancias no
estan influenciadas por las diferencias de
electronegatividad  entre  sus  dtomos
constitutivos,

28

29.

30.

R-5
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Il. Algunos atomos en una molécula con
enlaces polares poseen una carga parcial
negativa y otros una carga parcial
positiva,

lil. En el ion amonio (NH;] hay un enlace
covalente coordinado que es mas polar
que los otros.

A)FFF
BJFVF
CiF VWV

DIV FV
ENIWVFF

LQué puede afirmarse acerca del estado
fundamental o basal del ion V" 7

A) Hay 1 electrdn no apareado por lo que &
ion es paramagnético.

B) Hay 3 electrones no apareados por lo que
el ion es diamagnético

C) Hay 2 electrones no apareados por lo que
el ion a5 paramagnético.

D} Hay 5 electrones apareados por lo que el
Ion es diamagnético

E) Hay 5 electrones no apareados por lo que
el ion es paramagnético,

Sefiale la alternativa  gque prasenta la
secuencia cormecta después de determinar si
la proposicidn es verdadera (V) o falsa (F):

I, Si las fuerzas intermoleculares de un
liguido son grandes su tension superficial
es pequena.

Il Los agentes tensoactivos, como el jabén,
disminuyen la tension superficial del
agua.

I Cuando aumenta la temperatura de un
liguido, la tensién superficial también
aumenta.

A) FFF
B) FVF
Cy vvv

D) FVYV
E) VVF

Seflale la alternativa gque presenta la
secuencia correcta, luego de delermingr si la
propesicion es vardadera (V) o falsa (F).

. Los cristales covalenles moleculares son
blandos y malos conductores de la
electricidad,

. El azufre elemental presenia varias
formas alotrépicas.

lll. El cristal de MaCf presenta enlaces de
tipo idnico.

A) FVF
Bl VFF
C)FFV

D) VFW
E} vvv

PROHIBIDA SU VENTA
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.

crod,

ED
)+ 8H;0,,, + 3¢ -+ Cr(OH),,,, + 50H,, 043V
Fe{OH),,, + 3" —» Fe,, +30H,, -0.80V
Respecto a dicha celda galvanica:
. Ocumird la  disminucibn  de la

32

Se construye una celda galvanica, a partir de
las siguientes semirmeaccicnes de reduccion,
cuyos potenciales estdndar se indican.

concentracion de los iones CrO%.

Il. El hierro metalico actuara como agente
oxidante.

lll. Elion cromato se reducira,
Son correctas:

A) Solol o) iyl
B) Sololl E) LIy
Cy 1yl

Dadas la siguientes proposiciones:

I.  Elgas licuado de petrdleo en nuestro pals
tiene un alto contenido de propano e
isdrmeros del butano.

Il. Las fracciones de la destilacidn del
petréleo utiizadas como combustible de
aviacion son la brea y el alguitrdn de
petrileo.

Il Un indicador de la calidad de la gasolina
es &l octanaje,

Son correctas

A) Solo! o) iy
B} Solell E) Ly
C) Sololl

. Indique a qué grupc y periodo de la Tabla

Periddica Moderna perenece un elemento
que tiene un numern atdmico igual a 27.

A) 4. perlodo, Grupo Il A
B) 3er. periodo, Grupo Vill A
C) 4to. periodo, Grupo VIIl B
D} 5to. periodo, Grupo | A

E) 3er. perlodo, Grupo il B

. (Cudles de las siguientes estructuras de

Lewis son correctas?
) H—C=N
m "e=9
H
. s B
11y (:g-—rﬁmgc)
€O
Datos, Namero atdmico: H=1, C=86, N=7, O=8

35.

R-6
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A) Solo | D) 1y I
B) Solo II E) Iyl
C) Solo il

El carbonato de calcio (CaCQa) reacciona con
HC{ para producir cloruro de calcio (CaCe,)

y didxide de carbono gaseoso (COg).

&i 10 g de carbonato de calcio reaccionan con
25 g deHC/! , jqué volumen, en L, medido en
condiciones normales, se produce de CO;7

Masas atdmicas:
Ca=40 C=12, 0O=18, H=1, C¢=1355

Constante universal de los gases:

atmL
R=0082——
mol K
Ay112 D) 4,48
Bj2.24 E) 5,80
C) 3,36

En una localidad la temperalura es de 20 °C y
la hurmedad relativa es de 70 %. Determine la
presion de vapor del agua (en mmHg) en
dicha localidad.

Dato:

Pv saturado del aguaa 30 °C = 31,82 mmHg

A} 30,0 D) 22,3
B) 268 E)17.0
C) 247

En un recipiente se tienen 135 g de una
solucidn acuosa saturada de KBr, a 50°C, ¥
30 g de la misma sal sin disolver. Se agrega
10 g de agua mientras s agitada y calentada
cuidadosamente hasta los 100 *C, evitando la
pérdida de agua. ;Cuantos gramos de la sal
permaneceran sin disolver?  Ulilice la
siguiente curva de solubilidad del KBr en
agua.

..
8
N
>

]
L

5 (g 3al100 g agua)
2

]
o
i
i

}
1

i

A) 27.0
B} 20,7
cy127
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38, Se mezcla una solucidn de acido sulfirico,
Hy50y, al 15 % en masa (densidad = 1,25
g/mL) con 15 mL de H;S50, 3,0 M. para
obtener 80 mL de uma nueva solucidn.
Determine la molaridad de esla nueva

solucidn.

Masas atémicas: H=1, O=16 5=32

D) 4,00
E) 424

A) 0,18
B) 2,12
C)3.18

39. A una determinada temperatura se colocaron
137,32 gramos de PC[, , y 2 moles de
Cf,,, en un recipiente cerrado de 2.5 litros.
Cuando se establecid el equilbno sdlo

quedaron 96124 gramos de
Determine la constante de equilibrio para la

reaccion.

PClyy +Clyy = PClyg,

Masas atdmicas: P = 31,

A) 0,252

Ci=355
D) 3,967

R-7
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02.

03.
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Sabemos que la funcién de onda, que describe una onda transversal
es:

Y (x,t) = Asen (Kx - wt)

_2n .o 2m
K= 3, (o) ; w T 2nF ....(B)

¢ Del problema, la frecuencia de oscilacién de la onda arménica
es: f=3Hz, reemplazamos en (B).

w = 27(3) = 6n

* Como la distancia entre 2 crestas consecutivos es 2m, la longi-
tud de onda sera : A = 2m

K=%=n

También:
Y . -Y . =2A=4=A=2m

ma

Finalmente, reemplazando todos los datos en la funcién de onda,
tenemos:

Y (x,t) = 2senTt (x - 6t)
Rpta:

Graficamos ambas situaciones que experimenta el cilindro
A

Rz

W+W/S

Por condicién de equilibrio en ambos casos:

W+ ? = E(z) ..... (2)
W = Ej..... (1)
6TW = E@....(2)

De ambas ecuaciones:
6

—Eq =E

5 (1) (2)

%(pL.g.SQ.A) = p_.a(d0-x) A

x = 20/5

Rpta:

En valor del coeficiente de dilatacién lineal que pesenta un cuerpo,
depende de su composicién (moléculos que lo conforman), su
temperatura y la escala en la que esta representada. A pesar de
esto, se puede considerar constante para pequenos intervalos de
temperatura.

) Falso

I) Verdadero

[ll) Verdadero

Rpta: @]
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04. Graficando los procesos mencionados, tenemos:

05.

06.

P
A
PO ..:;.(..1.)‘} ‘To
PO “\\ To/(x‘ el _TO
P ) R
]
Tt T
3 E ; T
v, Vi
En el proceso isobéarico: (2) — (3):
W= (- V). 2o
o
Ve-Vo = 2 como: PV = nRT
P
. onRTo ~anRTo _ aW
Tenemos: B oB P
Despejando: T, = R(%LWI)

Rpta:

De la informacién del problema tenemos:

y
Ul g a2 % 4 -
— ) »x cm
x=0 x=8 cm

Va + Vi + \ba = KQL | KQ2

B dlA dZA
o1n9 (10.10° 4.10°, 5
U = Vi + Vo = 5 K02
0101018 10%" 5
Vg = 910°(1005 - 105) = 1,5.10°y

Va- Vi =-1,5.10° =- 150kV

Rpta:

En el circuito mostado, aplicamos Kircchoff

* 5=>5I1-5ly
I1-Io=1A
* 5 =10I9-5I;

PROHIBIDA SU VENTA
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5=10(1;-1)-514
Rpta: @

07. Siuna particula electrizada, ingresa perpendicularmente a una regién
donde existe un campo magnético uniforme B,
describe una trayectoria circunferencial cuyo radio de curvatura se
determina con la siguiente expresion:

R = mV
qB
Del problema:
v_RaB _05(2(1,6107).1.4
m 6,65.10°%7

V = 3,368.10° m/s

Determinando la energia cinética en (J):

_ my?2
Ek = o
E 6,65.10%7.(3,368.10%?
k =

2
Ek = 3,77.10°0J

Transformando la unidad:

-6
Ek = % =23,6.10%eV
1,6.10°

Rpta: @

08. La funcién de onda del campo eléctrico esta representada por la
siguiente expresion:
E = EoSen (kz-wt)i
Donde Z es el eje de propagacion e i el vector unitario que representa
el eje de oscilacién.

Eo

Z(10%mn)

777
_______ Il
Del gréafico: A = 6.10%nm

21 T 107
-— 2t _ 7107 rad/m
6.10210° 3

También: AMf=C

f__310°
- 2 109
6.102.10
f=510"Hz

cow=2nf = Tc.1015rad/s

Reemplazando en la funcién de onda:
E = EoSen (%.107)z-n.1015t)§

Rpta:

www.trilce.edu.pe

09. Del problema:

Lente

[\‘» Convergente
A
Objeto
¢+e=32cm
Cl Fl FZ
'-T’,\’ Imagen
AR E— S
f—F
\ ¢
Aplicando la ecuacién de Descartes; y reeemplazando los datos,
tenemos:
1_1,1
f ¢ e
1_1 1
= ==4 -
8 ¢ 32-¢

Resolviendo: ¢ = 16cm

Rpta:

10. Sabemos que la energia de una radiacién es:

E = Nhf
C
At = L
PAt Nh}L
_ P.AtA
N-= hc

N - 3.10°163210°
6,63.10%43.10°

N =95,32.10'4

Rpta:

11. Dibujando las dos situaciones

[. Como M>m, necesariamente V» >V} ya que ambos casos, los
cuerpos tienen la misma energia cinética ........ (V)

II. El trabajo para detener a los bloques es el mismo, debido a
que ambos tienen la misma energia cinética al inicio. Recordar

AEk=w .......... (F)

III. Como el trabajo desarrollado en ambas situaciones es el mismo
y las fuerzas tienen igual magnitud, concluimos que la distancia

recorrida es igual en ambos casos .......... (F)
Rot
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12.

13.

14.

Haciendo una distribucién de la corriente.

2Q

A TSN

Al ’ ~
Y
21 I /—)21 \

—> e

L, ', 20 ’

— W Seo_ -7

Con la finalidad de que el circuito no sufra dano, analizamos el
resistor que se encuentra en serie con los dos primeros.

P-i’R
18 = (21)22
_3
I=5A

Entonces la potencia méaxima del circuito es:
Pmax = (ZI)ZReq = 412.3 = 1212

P max = 12.(%)2

Rpta:

Dada la expresion:
Analizamos dimensionalmente:
Por el principio de homogeneidad:

[x]=[a]-LT?
. ]=[x2(x—a) _(LTH2LT?
Y f Cost T!

o[yl =12T°
Rpta:

Como se trata de un MRUV:
VF = V2 + 2ad
Caso 1:

vy

%Df“é

di = 20cm

V=0

|

Caso 2:
V2 V=0

— a —
— T
= I 3

I do = 45cm I

[:> Vo = v/ 2a(90)...... (2)

Caso 3
\/1+V2
—> f V=0
= Wr* (A

Reemplazando (1) y (2) en (3)

» [x=125cm]

www.trilce.edu.pe

. Considerando que el mévil describe un M.PC.L.

Comentario: En los tres casos el movimiento posee la misma
desaceleracién debido a que en los tres casos la fuerza resultante
es la misma.

(La misma fuerza de rozamiento f = uN)

Rpta:

v

A
— X
V,= 16m/s S
v

9,81 m/s?

7

N /\‘
30
X

37°

g=

3L SL

37

4L
Eje x: MRU

d=Vxt=4L=12t=L=3t...... (1)
. = = g2
Eje y: MVCL : h:VOyt-it

:-3L=16t-%t2

2
= -3(3t) = 16t - %

~.
Rpta:

. Como el bloque desciende con velocidad constante, la sumatoria
de fuerzas debe ser nula.

f=py (F)
mg sen o = puK (mg cos o)
tga=p

Fy =ma
mg sen 2o - mF, = ma

gaéSenZa-Tga(yéCosZot) =yé
a=Tga

PROHIBIDA SU VENTA
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17.
En la tierra:
T=2n /L ~1,5=2xn /%
Enen planeta & 0
T =2n / —»O 75=2n / s
Pero:
GM
= T ...... (H)
R
Reemplazando (II) en (I)
(GMP> loom
4= Rp? R Mp :zpﬁ_ 5
)
R
18.
3Kg A
: V,=10m/s
h,=10m
B
h,=4m

Rpta:

Debido a que la energia mecénica es relativa, es necesario con-
siderar un nivel de referencia para el célculo de la energia de

este cuerpo.

En las siguientes proposiciones, tomaremos como nivel de refe-

rencia la superficie terrestre.

(I) Como no existe perdidas de energia por friccién, la energia
mecéanica del cuerpo debe ser constante durante todo el movi-

miento:
A
Ey=Ex+U

m\/ +mgh

M|>—A m|»—A

(3 )(10) +3(9,81)(10)

=150 + 294,3

4443J = %mV2+U
444.3 = E; + mgh,
4443 = E, + 3 (9,81)(4)
4443 = E, + 117,72

E, =32658J .....cccccoee. (F)
(I U, = mgh,
=3(9,81)(4)
=117,72 .o V)

www.trilce.edu.pe

19. Como la placa es uniforme, la masa es proporcional al area.

20.

21.

y(cm) A
30 < Z\{,;/Az
20
AS
10 5/ .
20 30 x(cm)
. AX +AX, + A3X3
CM Aj+A,+ A,
x . 300(5)+100(15)+200(20) _ 70
CM 600 6
Anélogamente:
v 300 (15) +100 (25) + 200 (5) _ 80
M~ 600
Xoog + Yoy = 120

cM T TeMT g

XCM + YCM =25cm

Rpta:

Dibujando el acontecimiento adecuadamente

m‘T 4

En la posicién de equilibrio (PE)
KA = mg

300.A=1,5(9,81)
A=49cm

Entonces el recorrido es:

2A =98 cm

Ahora para determinar la frecuencia empleamos:
(.1 /K
2n
f 1
2(3,14)

300
1,5

f=225s1

Rpta:

Un grupo funcional es un &tomo o conjunto de 4tomos que confiere
propiedades fisicas y quimicas caracteristicas a una familia de sus-
tancias. Los principales grupos funcionales organicos oxigenados
son:

Alcohol R — OH R: Alquil

Eter R - O -R R, R’: Alquil, Aril
Or
4

AldehidoR — C R: Alquil, Aril
“H

11
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p
Cetona R — C R: Alquil, Aril
\R’
) 7
Acidko R - C R’: Alquil, Aril
Carboxilico ~Q—H
O
Vi
Ester R — C _, R, R":Alquil, Aril
\Q _ R»
Es un éter
Rpta:
22.
I. Falso

La manufactura de productos terminadas consume mayor
energia que la empleada en el reciclado, por ejemplo en el caso
de los plasticos y el aluminio.

II. Verdadero
El papel esté constituido basicamente por celulosa la cual pue-
de ser empleada para produccién de papel o como combusti-
ble.

III. Verdadero
Los residuos orgénicos se pueden biodegradar para obtener
principalmente gas metano (CHjy) el cual obtenido de esta ma-
nera se conoce como biogas.

Son correctos 1l y 1II

Rpta:

23. Durante un cambio fisico la materia solo experimenta un cambio
de apariencia, por lo que es un cambio reversible; y al contrario
en un cambio quimico o reaccién quimica la materia experimenta
un cambio a nivel intimo v las sustancias iniciales (reactantes) se
transforman en otras sustancias finales (productos); por lo que es
un fenémeno generalmente irreversible.

Las propiedades extensivas dependen de la masa de los cuerpos y
las propiedades intensivas no.
A) Incorrecta
Temperatura: propiedad intensiva
B) Incorrecta
Volumen: propiedad extensiva
C) Correcta
Es un proceso irreversible
D) Incorrecta
Es un fenémeno fisico
E) Incorrecta
La preparacion y separacion de mezclas son cambios fisicos.

Rpta:

24. Para la nomenclatura de iones se debe recordar que la terminacién
depende del nimero de estados de oxidacién con el que cuenta el
elemento, por ejemplo, si el elemento tiene 2 estados de oxidacién

(E.Q.), cuando actiia con el mayor su terminacion sera ..... ico,y
cuando actia con el menor, su terminacién sera ....... 0s0. Segin
esto:

A) Mn(+ 2; + 3) Mn(+ 2) - manganeso en 6xidos basicos
n(+ 3) - manganico

B) Hg(+ 2) — mercrico o ién mercurio (II)

C) Sn(+ 2, + 4) Sn(+ 2) — stannoso
Sn(+ 4) — stannico

www.trilce.edu.pe

25.

26.

27.

D) Pb(+ 2, +4) Pb(+ 2) — plumboso
Pb (+ 4) — plimbico

E) 02'2 — ion perdxido
Rpta:

Segtn el principio de Le Chatelier cualquier factor que perturbe
el equilibrio haréd que el sistema reaccione en el sentido que dicha
perturbacion se anule o se minimice para reestablecer el estado de
equilibrio.

2. 2.
2CrOy4(pq) + 2H(:C) 2 Cr207(z¢) + H20(g

Amarillo Anaranjado

I. Verdadero
Al afiadir HCl incrementa la concentracién del H' . El equilibrio
se desplazara en el sentido directo (—). La solucién amarilla se
tornara anaranjada.

II. Verdadero
Al anadir KOH se consume H* (por neutralizacién) disminu-
yendo su concentracion. El equilibrio se desplazadara en el sen-
tido inverso (). Si la solucién es inicialmente amarilla, esta no
modificara su color.

I11.Falso
El NaCl(y) no afecta al estado de equilibrio si la solucién ini-
cial es anaranjada, la adicién de NaCl no provocara cambio de

color.
Rpta:

Es correcto afirmar [ y 1l

I. Verdadero
osE CE. [1gAr]4s? 3d°

Periodo: 4 grupo: VIIB (7)
Elemento de transiciéon
Pertenece al bloque “d”

II. Verdadero
4L CE. [36Kr]5s? 4d105p!

Periodo: 5 Grupo: IlIA (13)
Elemento representativo

[7l)

Pertenece al bloque “p

III. Falso
goM C.E. [54Xe]6s? 41 5410

Periodo: 6 Grupo: IIB (12)
Elemento de transicién
Pertenece al bloque “d”

Rpta: @

. Falsa
- En el caso de compuestos iénicos, la diferencia de
electronegatividades determina directamente el tipg
de interaccién entre los &tomos que los conforman
y como consecuencia de ésta sus propiedades.
- Lo mismo ocurre en el caso de los compuestos co-
valentes; la diferencia de electronegatividades influ=

12
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28.

29.

30.

ye en el momento dipolar de enlace y el momento
dipolar resultante determina la polaridad molecular
y esta influencia en el tipo de interaccién intermole-
cular.

II. Verdadera
Por ejemplo en el NoOy

5- d-
O 5+ 54,/0
TN —=NT -
e} /& 5+ \O
5- 5-

Los oxigenos tienen carga parcial negativa y los nitrégenos car-
ga parcial positiva.

Ill. Falsa
H +
|
NHZ: /N\
H \H H

Todos los enlaces son equivalentes.

Rpta:

233" C.E.[18Ar] 4s°3d

La configuracién electrénica muestra dos electrones desapareados.

La especie es paramagnética.
Rpta:

La tensién superficial es la energia requerida
para incrementar la superficie libre de un liquido
en la unidad de é&rea.

La tensién superficial aumenta con el incre-
mento de las fuerzas intermoleculares.

Al aumentar la temperatura las fuerzas intermo-
leculares disminuyen por lo tanto un incremento de la temperatura
disminuye la tensién superficial.

Los jabones reducen la tensién superficial del liquido. Son agentes
tensoactivos que facilitan el proceso de lavado y enjuague.

Rpta:
I. Verdadero:

Los sélidos moleculares como el hielo seco (C02<5)) o la sacaro-
sa son blandos y malos conductores de la electricidad.

B

Ay

II. Verdadero:
La alotropia es un fenémeno por el cual algunas sustancias ele-
mentales pueden existir en diferentes estructuras. Por ejemplo:
Carbono: Diamante y grafito
Fésforo: Rojo y blanco
Azufre: Ortorrémbico y monoclinico.

II1. Verdadero
El cloruro de sodio existe como un cristal i6nico de la alta dure-
za, fragilidad y soluble en agua.
Los enlaces que unen a las especies en el cristal son iénicos.

Rpta: @]

www.trilce.edu.pe

31.

Las semireacciones

* CrO4%+4H20+3e” —Cr (OH)3+50H E° =-0,13V
*Fe(OH)3 + 3e” — Fe + 30H™ E° =-0,80V

Como la 1° semireaccién tiene un mayor E°, la 2° debe ser de
oxidacién:

3e-+CrO4?% + 4H0-Cr(OH)3+ 50H E°=-0,13V

Fe + 30H — Fe(OH)3 + 3¢ E°=+ 0,80V

4H20 + C/042 + Fe — Cr(OH), + 20H" + Fe(OH),

32.

33.

Reaccion global E’celda =+ 0,67V -—

. . . .2 . -2
I. Como se aprecia, hay una disminucién de los iones CrO,”, lo
cual genera una disminucién de la concentracién
(Verdadero)

II. Como se dijo antes, el hierro metalico, se oxida. Se llama, agen-
te reductor.

(Falsa)
III. El i6n cromato reacciona segin:
&6 43
Cr04% - Cr(OH)s
El E.O del cromo disminuye por lo que se esta reduciendo.
(Verdadero)
Rpta:

I. Verdadero
El GLP es un combustible conocido como gas doméstico for-
mado escencialmente por propano (CzHg) y butano (C4Hjo)
los cuales se licuan para facilitar su envasado y transporte.

1. Falso
El combustible de aviacién es una fraccién ligera del petréleo
de elevado octanaje y con un elevado contenido de hidrocar-
buros aromaticos.

Ill. Verdadero
Existen varios indicadores de la calidad de la gasolina como su
contenido de azufre, presién de vapor REID, punto de inflama-
cién, etc. Un indicador comin de la calidad de la gasolina es
su octanaje la cual expresa su poder antidetonante en el motor

de un automévil.
Rpta:

Para ubicar un elemento en la tabla periédica, debemos hacer la
configuracion electrénica de dicho elementos :

o7E — 152 2522p® 3s23p° {4352 3d”

* Para encontrar el periodo sélo se requiere el méaximo nivel :
.". Periodo = 4

* Para encontrar el grupo se deben sumar los electrones de
«g”
2+7=9

Recordar que si esta suma resulta ser 8, 9 o 10 se encuentra en el

grupo VIIIB

.. El elemento esta en el 4to. periodo y
Grupo VIII B

3%

Y

Rpta:

13
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34.

35.

36.

37.

38.

[. Incorrecta

o O
Rpta:
CN.
1CaCO3 + 2HCl — 1CaCly + 1CO5 + HoO
100g 73g 224L
10g 25¢g CVCO2 =??
RL. RE.

Veog - 40 22,4 - 2,241

100 Rpta:

_ HR. po
Br=T00 Pv

=70 . -
Py =70 31,82 - 22,27 mmHg

- Py = 22,3 mmHg

Rpta:

m
Del gréfico a 50°C; para una solucién saturada rr;l?r = 118%)0 Y

por dato :
Mgp, + MH,0 = 135¢g

Resolviendo :
mKBr = 57,869 mHzO = 77’14g

Finalmente se dispone de :
mygpg, = 57,86 + 30 = 87,86g
my,o = 77,14 +.30 = 87,14g

Entonces del gréfico a 100°C; para una solucién saturada :

Mg, _ MHy0 _
100 ~ 100 _ 'MKBr = MH0

Luego quedan sin disolver :
87,86g - 87,14g = 0,72g

Rpta: @]

Calculamos la molaridad de la primera solucién de acido :
10 Dyojue.-%m  10-1,25-15 mol
M, = “soluc. — > =191 Mot
! MH,504 98 L

Planteamos el problema de mezcla de soluciones.

www.trilce.edu.pe

H,S04
M; - 1,91M M, = 3.0M
W, = 80-15 = 65mL Uy = 15mL

H,S04

Mg = ??

VE = 80mL

Ml‘Vl+M2'V2=MF'VF
1,91-65+ 3-15 = Mg- 80
~.Mg = 2,12 mol/L

Rpta:

39.
M (PCls) = 137, 5g/mol
Nro Moles iniciales:
DePCl, 137,32g
137,5 g/mol
Nro Moles en el

equilibrio de : 96,1249
De PCl, 137,5 g/mol

=0,9987 mol

=0,6991 mol

Con estos datos planteamos el problema de equilibrio:

PClzq + Clyg = PClag
0,9987mol 2 mol

-0,2996 mol - 0,2996 mol + 0,2996mol
0,6991mol  1,7004mol 0,2996mol

<0,2996)
Ke - [PCls] _ 2,5
~ [PCs[[Cle] (0,6991)(1,7004)
25 )\ 25
= 0,6300

Rpta:

40.

HA(aC) = H(+ac) + A(ac)

0,01M —_ —

-X +X +X
Equilibrio: (0,01 - X) X X

_ [H1[A]
Ka = [HA]
20 X2 _ 106
10 _70701‘)@0:)(_ 10

como: X = [H*]y pH =-Log [H"]
Entonces: pH = Log10® = 6

Rpta: @]
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