Academias

TRILCE

Pregunta 01

Un protén tiene una energia cinética E y
sigue una trayectoria circular en un campo
magnético de magnitud B. Encuentre el radio
de la trayectoria.

m: masa del protén

q: carga eléctrica del protén.

v mE
A) 2gqB
¥YmE
B) —qB
2mE
C) 4B
D) 24/ mE
gB
4+ mE
E) B

Resolucion 01
Electromagnetismo
Fuerza magnética
Fumac = Fcen

2
qvB = mﬁ/

:—mv .

rqB

- (1)
Reemplazando (2) en (1)

_1 9
E—2 mvy

2mE
qB

Rpta.:
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Pregunta 02

Una particula electrizada ingresa en la
direccién mostrada en la figura con rapidez
de 2x10% m/s a una zona donde se tiene un
campo compuesto eléctrico y magnético. Si el
campo magnético es B=0,05 T y la particula
sigue una trayectoria rectilinea, encuentre
(en KN/C) la intensidad del campo eléctrico E.

x x x x
x x x x
E
x x x x
A) 1
B) 2
C) 3
D) 4
E) 5
Resolucion 02
Electromagnetismo

Fuerza magnética

Ferec = Fmac

qE = qvB
E = (2.10%(0,05)
E = 1KN/C
Rpta.: 1
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SOLUCIONARIO

Fisica - Quimica

Pregunta 03

Se hace incidir desde el vacio un rayo de luz
de 5x10~7 m de longitud de onda sobre la
superficie plana de cierto material en un angulo
de 60° respecto a la normal a la superficie. Si el
rayo refractado hace un angulo de 30° respecto
de la normal, calcule, en m, la longitud de onda
de este rayo en el interior del material.

A)
B)
&)
D)
E)

0,88x10~7
1,38x10~7
2,88x10~7
3,48x10~7
5,78x1077

Resolucion 03
OEM

Refraccién
n;sen60° = ngsen30°

c V3
METT2

|

- C
At

2y =288x10"m

Rpta.: 2,88x107

Pregunta 04

Una persona tiene una altura H desde los ojos
hasta el suelo y observa un espejo adherido a
una pared que se encuentra a una distancia d,
como se observa en el dibujo. Si el espejo se
encuentra a una altura h del suelo, la distancia
X mas cercana a la pared a la que se puede
ubicar un objeto para que la persona lo vea
reflejado en el espejo es:

Examen UNI 2017 - |

espejo

B -
0 9
p Hd
S

Resolucion 04
()ptica
Reflexion

x__h
d H-h
hd
*“H-h
. _hd
Rpta.: H-h

www.trilce.edu.pe
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Pregunta 05

Una estacién de radio transmite a 89,5 MHz
con una potencia radiada de 45,0 kW. El
nimero de fotones por segundo que emite la
estacién es, aproximadamente:
(h=6,626x173%].s)

A) 4,00x1029
B) 6,59x102°
C) 7,59x1029
D) 1,35x103°
E) 2,20x10%

Resolucién 05

Mecanica cuantica

Plank
E=Nhf

_pt
N=1f

_ 45x103x1

6,626 x 10734 x 89,5 x 10°
N = 7,59x10%9
Rpta.: 7,59 x10%2

Pregunta 06

La velocidad méxima que adquiere una masa
con movimiento arménico simple es 2 m/s y su
amplitud es 5x10-2 m. Si el sistema duplica
su amplitud manteniendo su frecuencia, la
aceleracién méxima, en m/s2, que adquiere
bajo esta condicion es:

A) 20
B) 40
C) 80
D) 160
E) 320

CENTRAL: 6198 - 100

Examen UNI 2017 - |

Resolucién 06

MAS

Como: Vmax=2m/s

A;=5.10"%m

= Vmax=0.A;

= 2=0.5.1072
w=40rad/s

Piden: améx—)Az =2A1

= amé)(: 0)2A2
=w?.2A,
=40%.2.5.1072

Amax =160 m/s?

Rpta.: 160
Pregunta 07

Una cuerda tensa de 1,5 m de longitud forma
una onda estacionaria con 3 nodos entre sus
extremos. Halle la longitud de onda de la onda
estacionaria en metros.

A) 1/4
B) 1/2
C) 34
D) 1

E) 54

Resolucién 07

Ondas mecanicas

Ondas estacionarias

1,5m

Prohibida su venta
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Como se ve: Resolucién 08
4% =1,5m Dinamica
o]
A=3/4m 2° Ley de Newton

Rpta.: 3/4
Pregunta 08

Un cuerpo de 200 g de masa gira en un plano
vertical atado a una cuerda tensa de 20 cm de

longitud. El eje del plano de giro se ubicaauna | ¢ h= %gt2
altura de un metro del suelo. Cuando el cuerpo
pasa por su punto mas bajo la cuerda se rompe 0,8= lgtz
y el cuerpo cae a una distancia horizontal de 2
2 m como se muestra en la figura. Calcule la /8
tensién de la cuerda (en N) en el momento que Y 5_g
se rompe. o devut
(g=9,81 m/s?) g
2 3 V 5—g
\ V=28 . .(1)
N < 2
N
v T
! IR NG . 2.
1m H BRI mg
1 ~~
' RN e Fgr=ma
H . T V2
1 o _mg:m -~
"\ 2 m \'-\ R
de(1): T—mg=m.% g
A) 3,31 _ 27
T= 5 Mg
W 27 200
C) 1325 =T=21. 209,81
D) 2649 T=26,49 N
E) 52,98

Rpta.: 26,49

www.trilce.edu.pe
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Fisica - Quimica

Pregunta 09

En un recipiente con agua se encuentra
flotando un cuerpo sélido uniforme con el
90% de su volumen dentro del agua. Al
recipiente se le agrega lentamente aceite hasta
que el cuerpo queda totalmente sumergido,
quedando el 20% del cuerpo dentro del agua.
Calcule la densidad del aceite (en kg/m3).

A) 775
B) 825
C) 875
D) 925
E) 975

Resolucién 09

Hidrostatica

Principio de Arquimedes

10
Jv
‘ 1+ 9v
A
™y [E
¢ E=mg
szo .g.9V=p_.10Vg
9
0.=7¢ °H,0
=900 kg/m3
20
i
| —+8v aceite
42
AT 4o
mgy |E1

CENTRAL: 6198 - 100

Examen UNI 2017 - |

* EjtEp=mg
szo.é.W+paceite.g{.§W = pc.lo)/.é
-0, =875 kg/m3
Rpta.: 875
Pregunta 10

Calcule aproximadamente la cantidad de
calor, en kJ, que se desprende cuando 100 g
de vapor de agua a 150 °C se enfrian hasta
convertirlos en 100 g de hielo a O °C.

Calor especifico del vapor de agua = 2,01 kJ/kgK
Calor latente de vaporizacion del agua=2257 kJ/kg
Calor especifico del agua liquida = 4,18 kJ/kgK

Calor latente de fusién del agua = 333,5 kd/kg
A) 305

B) 311
C) 327
D) 332
E) 353

Resolucion 10

Calor
Cambio de fase
Qu
QF
0°C 100° 150 °C

[QT[=1Q1 ] +1Qul + Q2] +|QFl
= |m.C1.AT1 I + |m]_.vl + |mC2AT2| + |mLF|
=1 20150+1 2257+ 1 4,18.100+1.3335
10 10 10 10

=310,9kJ ~ 311 kJ

Rpta.: 311

Prohibida su venta
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Fisica - Quimica

Pregunta 11

Un gas ideal a la presién P, y volumen Vg
(estado a), se expande isobaricamente hasta
duplicar su temperatura (estado b); luego
se reduce su presién a la mitad, a volumen
constante (estado c¢). Calcule el trabajo
realizado por el gas en todo el proceso.

Examen UNI 2017 - |

Pregunta 12

Un condensador almacena 5 nd de energia
cuando se le aplica una diferencia de potencial
V. Si se conectan en serie 5 condensadores
idénticos al anterior y se les aplica en los
extremos la misma diferencia de potencial V,
calcule (en nd) la energia total que se almacena

en el circuito.

PA
A) 1
i B) 2
E C) 3
L D) 4
2 ! 1
| ! E) 5
' i
0 \I/o L :V Resolucion 12 12
Capacitores
Para 01 capacitor:
1
A) 5PV
) 2PoVo W=2CV2=5n] — CV2 =10
B) P,V,
5 Para 05 capacitores:
Q) fpovo Crn = c
EQ 5
D) 2PV,
e w-HEW e
5
E) 3PV, W= 1nd
Resolucion 11
Termodinamica Rpta.: 1
Pr -b:
ocs/so ¥ v Pregunta 13
_ _
T_Z ~ 2T, Vi=2W La intensidad de corriente eléctrica que circula

por un alambre varia con el tiempo en la forma
mostrada en la figura transportando una carga
Q entre t=1s y t=9s. Calcule la intensidad
de corriente eléctrica constante, en A, que
transportaria la misma carga Q en el mismo
intervalo de tiempo (entre 1 sy 9s).

Proceso a-b-c:
W=W_,+W,.=AREA+O
~W=P,V,

Prohibida su venta

Rpta.: P, V,
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Fisica - Quimica

I(A) A

Rﬂ

A) 15
B) 2,0
) 2,5
) 3,0
) 35

m o0

Resolucion 13

Electrocinética
Corriente eléctrica
En el gréfico [ vs. t:

Q = éarea = (1;4

).8=20c

Luego, la corriente constante tiene intensidad:

-Q_20
t 8

o 1=25A
Rpta.: 2,5

Pregunta 14

Se ha determinado que la magnitud F de una
fuerza que actiia sobre un satélite que orbita
la Tierra depende de la rapidez v del satélite,
de la distancia media del satélite al centro de
la Tierra R y de la masa m del satélite segin
la relacién

F=km®"RY

siendo “k” una constante adimensional,
determine o+ +7y.

CENTRAL: 6198 - 100

Examen UNI 2017 - |

A) -2
B) -1
C) 0
D) 1
E) 2

Resolucion 14

Analisis dimensional
F=Km®*VPRY
[F1=[K][m]* [V]P [R]¥
MLT 2= m® 1B *Y77P

a=1
p=2
y=-1
Lotpty=2
Rpta.: 2
Pregunta 15

Un sistema estd formado por dos masas,

m;=2 kg y mo=6 kg; las cuales se mueven

con velocidades 71)= (2i+4) m/s vy
V,=(-i+2)m/s, respectivamente. Las

componentes vy y v, de la velocidad de su

centro de masa, en m/s, son, respectivamente:

A) -0,25;2,5
B) -0,25;1,5
C) -0,2510
D) -05;2,5
E) -1,0;2,5
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SOLUCIONARIO
Fisica - Quimica

Resolucion 15

Dinamica de un sistema de particulas

m V +m (/)

Vem=—1———2°2 ! 22
my +m,

_ 2(2i+4)+6(-1+2j)

2+6
Vem = (-0,251+2,5) m/s

>
VcMm

o Vy=-025m/s; V, = 2,5 m/s
Rpta.: —0,25; 2,5

Pregunta 16

Un rifle ubicado sobre el eje x dispara
una bala con una rapidez de 457 m/s. Un
blanco pequeno se ubica sobre el eje x a
45,7 m del origen de coordenadas. Calcule
aproximadamente, en metros, la altura h a la
que debe elevarse el rifle por encima del eje x
para que pueda dar en el blanco. Considere
que el rifle siempre dispara horizontalmente.
(g=9,81 m/s?)

\VA
?‘é
h :

| blanco
l & <

0 X
¥ 457 m A

A) 0,01

B) 0,02

C) 0,03

D) 0,04

E) 0,05

Examen UNI 2017 - |

Resolucién 16

Cinematica en 2D

Movimiento parabdélico

e Ejex:
dx =Vx .At=45,7=457. At
=At=0,1s
e Ejey:

—_——
Ay = Voy.At — %g A2

—h=—%(9,81) (0,1)2
h=0,05m
Rpta.: 0,05

Pregunta 17

Un bloque de masa m se desliza libremente
hacia abajo sobre un plano inclinado en un
angulo o respecto a la horizontal con una
aceleracion constante g/2 (donde “g” es la
aceleracién de la gravedad).

Si el coeficiente de rozamiento entre el bloque
y el plano es n=0,5; calcule el &ngulo o.

A) 30°
B) 37°
C) 43°
D) 53°
E) 60°

Resolucion 17
Dinamica

Rozamiento

I

S
S

@0:' mg

~

www.trilce.edu.pe



SOLUCIONARIO
Fisica - Quimica

Z-l;y=6 = n=mg.cosa
- fi=mpn = fk=%.cosa

T —ma mg -m3
2F,=ma = mgsena— 5 -cosa=my

= sen lCOS _l
0(—2. OL—2

Operando: o = 53°

Pregunta 18

Halle aproximadamente la altura h sobre la
superficie de la Tierra donde la aceleracién de
la gravedad es 1 m/s?. El radio de la Tierra es
R. (g=9,81 m/s2).

A) 2,1R
B) 44R
C) 6,2R
D) 87R
E) 12,1R

Resolucién 18

Gravitacién universal

Variacion de la gravedad

Qo=% — En la superficie

R72
g=_OM1 __, Aunaaltura “h”
(Rt +h)?
a= o ( Rt )2 > 1=9,81<L>2
°\Rr+h R+h

Operando: h=2,13R
h=2,1R

Rpta.: 2,1 R

CENTRAL: 6198 - 100

Examen UNI 2017 - |

Pregunta 19

En una catarata de 128 m de altura, el agua
cae a razén de 1,4x100 kg/s. Si la mitad de
la energia potencial se convierte en energia
eléctrica, calcule aproximadamente la potencia
producida en W. (g=9,81 m/s2).

A) 878,97

B) 878,97x10%
C) 1757,94x103
D) 878,97x10°
E) 1757,94x10°

Resolucién 19

Energia mecanica

Teorema trabajo - energia

P=m. g.h x50 %; siendo m: flujo masico (kg/s)

P =1,4x9,81x128x0,5 x 10°= 878,97 x 106W
Rpta.: 878,97 x10°

Pregunta 20

Desde lo alto de un edificio se deja caer un
objeto el cual, metros mas abajo, recorre una
ventana de 2,2 m de alto en 0,28s. Calcule
aproximadamente la distancia (en m) desde el
punto de donde se suelta hasta la parte més alta
de la ventana. (g=9,81 m/s?).

A) 1,52
B) 1,76
C) 1,82
D) 2,01
E) 2,14
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Fisica - Quimica

Resolucién 20

Cinematica 1D

MVCL
A, Vo =0
i
1
1
Lo|d
y(+) | !
1
!
\l/
i>B$ A
22m|g ! A=028s
~Y
Ventana:
Ay =ViAt + %gt2
22=V,(028) + 25 (028"
Vi=6,48 m
S
Tramo A-B:
2_y 2
V"= \‘18_’4_ 2gd

w2
d= i = Reemplazando: d=2,14 m

Rpta.: 2,14

Examen UNI 2017 - |

Pregunta 21
¢Cuénto gramos de sulfato de cobre
pentahidratado, CuS04.5H50, serén

necesarios para preparar 250 mL de una
solucién 0,1 M de CuSO4?

Masa atémica: Cu = 63,5; S = 32; O = 16;
H=1

A) 3,99
B) 5,12
C) 6,24
D) 875
E) 10,23

Resolucion 21

Dispersiones
Soluciones
1L 0, 1molcusos _ 1molcuso, 5Hy0
250mLsocien X T000mL X~ 1L Imolcusoy
249,5g _
Tmolcusoy 5HyO 6,24
Rpta.: 6,24

Pregunta 22

Los elementos del grupo 17 de la Tabla
Periédica Moderna son conocidos como
halégenos (“formadores de sales”). ¢Cuél de
los siguientes compuestos corresponde a una
sal de un halégeno?

A) NH;NOj;
B) KpS
C) NaC¢
D) MasNg
E) Bry

www.trilce.edu.pe
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Fisica - Quimica

Resolucion 22

Tabla periédica
Familias

Los halégenos (X) son F, Cl, Br e | y las sales
haloideas se forman con metales de férmula
MX,. De los mostrados, la sal es NaCl.

Rpta.: NaCl

Pregunta 23

Los iones nitrito (NOy™) y nitrito (NOo ™) tienen
las siguientes estructuras de Lewis:

['O _o] [§=N =:O:]+

NOo~ NOy*

Indique la secuencia correcta después de
determinar si la proposiciéon es verdadera (V)
o falsa (F).
[.  EINOg™ tiene 2 formas resonantes que
aportan estabilidad.
II. EINOs™ no presenta resonancia.
[Il. El enlace nitrégeno-oxigeno tiene la
misma longitud de enlace en ambas

especies.
A) VW
B) VVF
C) VFF
D) VFV
E) FFF

Resolucion 23

Enlace

[o N= o:| [O=N= o]
[0/ N ] [N \o}

II. (F) Sihay movimiento de electrones tipo
pi, hay resonancia.

CENTRAL: 6198 - 100

Examen UNI 2017 - |

Ill. (F) El enlace nitrégeno-oxigeno en la
primera estructura es un promedio del
enlace simple/doble, no poseen igual

longitud.
Rpta.: VFF
Pregunta 24

Dada la siguiente informacion:
Muestra I 11
Sustancia Na,O, NaOH
Masa en gramos 39 60
M |

asa molar 78 40
(g/mol)

Senale la alternativa correcta.

A) La muestra I corresponde a 1,5 mol de

B) La muestra Il corresponde a 0,5 mol de
NaOH.
C) Ambas muestras presentan igual

nimero de moles.

D) La muestra I presenta mayor nimero
de moles que la muestra II.

E) La muestra Il presenta mayor nimero
de moles que la muestra I.

Resolucién 24

Estequiometria

Unidades quimicas de masa

39g 1mol
Na,0,%78¢ Na, O, = 0,5 mol
60g

lmol
UV NaOHX 40g NaOH = 1,5 mol

La muestra Il presenta mayor nimero de
moles que la muestra 1.

Rpta.: La muestra Il presenta mayor
numero de moles que la muestra I.

Prohibida su venta
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Pregunta 25

La corrosién de un metal es un proceso esponta-
neo a temperatura ambiente. Al respecto, ¢cuéles
de las siguientes proposiciones son correctas?
[.  La corrosién implica un proceso de
oxidacién-reduccién.

II. En algunos casos, la corrosién del
metal forma una capa protectora que
disminuye el proceso de corrosién.

[lI. El dano estructural por efectos de la
corrosiéon tiene una alta repercusion

econdémica.
A) Solol
B) Iyl
C) Solo Il
D) Iyl
E) L1yl

Resolucion 25

Electroquimica
Corrosion

I. (V) Implica la transferencia de electrones; es
redox.

II. (V) El aluminio forma una capa protectora
durante la corrosion.

III. (V) La corrosién afecta a los metales.
Rpta.: I, I1 y 111

Pregunta 26

Se tiene una mezcla de tetréxido de dinitrégeno
y de diéxido de nitrégeno en equilibrio, a 0 °C
y 1 atm, de acuerdo a la reaccion:

N204(g) = 2NOyq
Si en esas condiciones la presién parcial del

N204(g) es 0,8 atm, determine el valor de la

constante K.

Examen UNI 2017 - |

A) 22x103
B) 1,1x102
C) 5,0x102
D) 2,5x10!
E) 50x10!

Resolucion 26

Equilibrio quimico

Constante de equilibrio
1N2 04(g) = 2N02(g)

Equilibrio: 0,8 atm 0,2 atm  |Pt=1 atm
2
_PNO, (027 _ _ An
= Kp= PN,0, =708 0,05 — Kp = Kc¢(RT)
0,05 = Kc(0,082x273)!
. Ke=2,2x10"3
Rpta.: 2,2 x 103
Pregunta 27

Una solucién preparada mezclando 5 g de
tolueno, C;Hg, con 225 g de benceno, CgHg,
tiene una densidad de 0,976 g/mL. Calcule
la molaridad del tolueno en dicha solucién.
Masas molares (g/mol):

tolueno = 92; benceno = 78

A) 0,05
B) 0,11
C) 0,15
D) 0,23
E) 0,26

www.trilce.edu.pe
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Examen UNI 2017 - |

Resolucion 27

Sistemas dispersos

Unidades de concentracion

Solucién: 5 gde C;Hgy 225 g de CgHg
Para tolueno:

Psolucisn = 0,0976 g/ml

o _ _masatotal
solucién ~ yolumen total

230
0,976 ==
vtotal
__nGHg  5/92
~ Volumen (L) ~ 0,23567
M = 0,23
Rpta.: 0,23
Pregunta 28

Un gramo de clorato de potasio se descompone
segun la siguiente reaccién:

calor

KClO34 KCly+ 5 Opgy e (1)

Después de realizada la reaccién (1) se adiciona
AgNOs(ac) en exceso, por lo que obtiene
0,9358 g de AgCl(S) acorde a la reaccién (2).

KCl ) +AGNOg o) =AaCl ) +KNOg ) -.(2)

Calcule el rendimiento (%) que tuvo la
reaccién (1).

Masas atémicas:

0=16; CI=35,6; K=39; Ag=107,8

A) 20
B) 38
C) 65
D) 80
E) 90

CENTRAL: 6198 - 100

Resolucién 28

Estequiometria

Rendimiento de la reaccién
KClO3—KCl+ %02

1225g 745g

1g m=0,60g

KCl+AgNO3—AgCl+KNO3

745 g 1433 g

x=0,4865g 0,9358 g

0,4865
0,60

% rendimiento= .100

=80 %
Rpta.: 80
Pregunta 29

A continuacién se presenta un diagrama de fases
genérico. ¢En qué puntos, de los senalados, se-
observaran 2 fases?

P

1 Liquido
Soélido

Gas
I
T
A) LIV
B) I, IV
C) I,V
D) IV

E) LI
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SOLUCIONARIO
Fisica - Quimica

Resolucién 29
Estados de la materia
Diagrama de fases

En los siguientes puntos se observan dos (2)
fases.

PA

md Liquido

*lV 5V (punto
critico)

Sélido

G
II (punto o

triple)

[ Equilibrio sélido - gas
IIIl.  Equilibrio sélido - liquido

Rpta.: 1y 11

Pregunta 30

¢Cuéntos de los siguientes fenémenos
presentados en las proposiciones son quimicos?

[.  Laminacién del cobre.
II.  Oxidacién del hierro.

I11.
\VA
V. Disolucién de aztcar en agua.

Evaporacién del agua.

Fermentacién de la uva.

A) 1
B) 2
C) 3
D) 4
E) 5

Examen UNI 2017 - |

Resolucion 30

Materia
Fenomenos de la materia

Las proposiciones que muestran fenémenos
quimicos son:

Fenémeno guimico: Son los cambios que
presentan las sustancias cuando, al reaccionar
unas con otras, pierden sus caracteristicas
originales y dan lugar a otra sustancia con
propiedades diferentes.

[.  Oxidacién del hierro.
II.  Fermentacién de la uva.
Rpta.: 2

Pregunta 31
Dados los siguientes procesos:
Clyg) +e” >Cl (g); Ey=—349 kd/mol
Clg—>Cl¥ g +e™ ; Ep=+1251 ki/mol

Indique la proposicién correcta:
A) La primera energia de ionizacién
del cloro corresponde a un proceso

exotérmico.

B) La segunda energia de ionizacién del
cloro es menor que la primera.

C) Es maés facil que el cloro pierda
electrones que los gane.

D) La primera afinidad electrénica del
cloro corresponde a un fenémeno
endotérmico.

E) El i6n Cl7(g es mas estable que el

atomo de Cﬂ(g).
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Resolucién 31 Resolucion 32

Tabla periédica Dispersiones

Propiedades periédicas Estequiometria de soluciones

Para el elemento cloro se tiene A partir de la ecuaciéon quimica balanceada

—  Afinidad electrénica:
Clg +e™—=Cl™(g); AE=E; = —349 kd/mol
—  Primera energia de ionizacién:
Clig—>Cl* (g +e™; El; =Ep = +1251 kJ/mol | Dato:

Por tanto, el ion cloruro tiene menor energfa que | 10gx 16—3 =6,3g n=0,236 mol
el Cl(g) debido a que se libera energfa a partir de 00
este dltimo. N

Rpta.: El ion CI™ g es mds estable que Por tanto :  molaridad HCI = Vool
el dtomo de Cl g,

Fe203(s) + 6HC1(ac) _)ZFeCIS(ac) + SHZO(I)
1mol<>160g 6 mol

| _ 0,236 mol
Pregunta 32 = 2% == v
La sanguina  seca (plr_ltura roja) contiene, — V=118 mL
corno pigmento, aproximadamente el 63 %
en masa de 6xido férrico. ¢Cuantos mililitros Rpta.: 118

de &cido clorhidrico 2 M se requieren para

que todo el pigmento contenido en 10 g de Pregunta:33

sanguina reaccione totalmente con el acido? Respecto a la teorfa mecano-cuantica y la
Masas atémicas: estructura atémica, ¢cudles de las siguientes
Fe=56:C0=355: 0O=16:H=1 proposiciones son correctas?

' o , [.  Elelectrén ya no esté en una érbita, en
FeyO3(5) + HCl (o) — FeCl ) + H2O) el sentido de Bohr, sino més bien hay
A) 20 una nube de probabilidad electrénica.

[I. Cada uno de los estados cuénticos,
B) 40 . .
diferenciados por n, (, my, corresponde
C 79 a distintas funciones de distribucién de
D) 118 probabilidad (orbitales).
E) 137 III. La funcién de probabilidad més sencilla

se obtiene para los estados s ((=0) y

tiene simetria esférica. o

A) Solol g
B) Sololl 2
C) lyl 2
D) Iyl 5
[

E) LIyl
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Resolucion 33

Estructura atémica
Modelo atémico actual
I.  VERDADERO

Segin la teorfa mecénico-cuéntica, el
electrén se encuentra en una regién de
maéxima probabilidad (orbital).

II.  VERDADERO

Un orbital queda definido en funcién de los
nimeros cuénticos (n, 1, my).

VERDADERO

Orbital “s”: Esférico
Orbital “p”: Dilobular
Orbital “d”: Tetralobular
Orbital “f”: Octolobular

1L

Rpta.: I, 11 y II1

Pregunta 34

Una de las preocupaciones a nivel mundial
es el calentamiento global originado por las
actividades del hombre. Al respecto, senale la
alternativa que presenta la secuencia correcta
después de determinar si las proposiciones son
verdaderas (V) o falsas (F).

[.  Elcalentamiento global es consecuencia
del aumento de la temperatura en la
atmésfera terrestre.

II. El cambio climéatico que ocurre en la
Tierra esta relacionado principalmente
con el impacto de los gases de efecto
invernadero.

[II. El término efecto invernadero se refiere

a la retencién del calor en la atmésfera
por parte de una capa de gases en
la atmésfera, como por ejemplo, el
diéxido de carbono, el vapor de agua
y metano.

A) VVV

B) VFV

C) VFF

D) FFV

E) FFF

Examen UNI 2017 - |

Resolucién 34

Contaminacién ambiental
Calentamiento global

El calentamiento global consiste en el aumento
de la temperatura de la atmédsfera terrestre
debido a los gases de efecto invernadero (GEI):
COg(g), CHy(g), H2O(g) v en menor proporcién
de Og(g) v CEFC.

Luego, son verdaderas I, [l y III

Rpta.: VVV

Pregunta 35

A 25 °C, el agua de lluvia puede llegar a tener
un pOH de hasta 12. En este caso, ¢cuantas
veces mayor es la concentracién de iones
hidronio de esta agua con respecto al agua
neutra?

A) 12/7
B) 2/7
C) 5

D) 10°
E) 102

Resolucién 35

Acidos v bases
Potencial de hidrégeno
A 25°C:
pH+pOH=14
Como: pOH=12—5pH=2-[H*]=10"2M
(agua de lluvia)
Agua neutra: pH=7-> [H*]=10-"M

1] agua de lluvia _ 1072 _
[H*] agua neutra 1077
Rpta.: 10°

10°

Luego:
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Pregunta 36

Respecto al recurso agua, ¢écudles de las
siguientes proposiciones son correctas?

[.  El agua nunca se encuentra pura en
la naturaleza debido a la facultad
que tiene para disolver o dispersar
diferentes sustancias.

II. El agua de lluvia recolectada en la
azotea de una vivienda, en un recipiente
esterilizado, es agua pura.

[ll. La contaminacién de las aguas con

materia organica  biodegradable
disminuye la concentracién de oxigeno
disuelto.

A) Solol

B) Sololl

C) SoloIII

D) Iyl

E) LIyl
Resolucién 36

Contaminacién ambiental
Contaminacién del agua

El agua, en la naturaleza, la encontramos
mezclada con sales (agua de mar, rios, lagos) y
con gases debido a la contaminacién atmosférica
(agua de lluvia, en algunos casos, como lluvia
acida).

Asimismo, en la hidrésfera el nivel de oxigeno
disminuye debido a la descomposicién de
materia orgénica, lo que genera la proliferacién
de microorganismos que requieren oxigeno para
sus funciones biolégicas.

Luego:
L. V
II. F
. v

Rpta.: 1y 111
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Pregunta 37

Una posible solucién a la contaminacién
relacionada con los gases emanados por los
motores de los autos es el uso de celdas de
combustible Hy — O9. Al respecto, écudles de
las siguientes proposiciones son correctas?

[.  En la celda se producen reacciones de
oxidacién-reduccién.

II. La celda produce agua como producto.

[lI. La celda produce principalmente
energfa térmica.
A) Iyll
B) Iyl
C) Iyl
D) Sololl
E) Solo Il
Resolucion 37
Quimica aplicada
Celda de combustible
p O,
Anodo@ Catodo
Hy—— _<——0y
— —— Hy0

I. (V) Hay transferencia de electrones.
1. (V) Hz + 02 - HQO

Ill. (F) La celda produce principalmente energia
eléctrica.

Son correctas [y 1II.
Rpta.: 1y 11
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Pregunta 38
Respecto al 3-metil-1-butino, ¢écudles de las
siguientes proposiciones son correctas?
[.  Tiene 11 enlaces sigma (o).
II.  Presenta 3 enlaces pi ().

[ll. No presenta isometria geométrica.

A) Iyl
B) Iyl
C) Solol
D) Sololl
E) Sololll

Resolucién 38

Quimica organica
Propiedades del carbono
H=2C —"C (!Z

b

(o}
H8!
H

EQ—%I

e 12 enlaces sigma
e 2 enlaces pi

e Enlace triple: no presenta isomeria

geométrica.
. F
II. F
1. v

Rpta.: Solo III
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Pregunta 39

Dada la siguiente tabla de constantes de
ionizacién &cida a 25 °C:

Acido K,

HC0, 1,1x1072
HN; 1,9x107°
HBrO 2,1x107?

¢Cuéles de las siguientes proposiciones son
correctas?
[. Al HBrO le corresponde
conjugada maés estable.

la base

II.  HCIUOy es el 4cido maés reactivo.

III.  La base conjugada de HN3 es N3~ y es

la base conjugada més débil.

A) Solo |
B) Solo Il
C) Solo Il
D) Iyll

E) LIyl

Resolucion 39

Acidos v bases

Equilibrio iénico

a25°C
Kw = 1014
) B
Acido Ky .ase Ky
conjugada
HCIO, [1,1x102| ClOy~ [0,9x1012
HN; [1,9x10°| N3~ 0,5 x 109
HBrO |2,1x10° | BrO~ |0,47 x 10

I.  (F) La base mas inestable es BrO™.
II. (V) Tiene mayor K,.
III. (F) La base mas débil es ClOy™.
Rpta.: Solo 11
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Pregunta 40

Dada la siguiente informacién de potenciales
estandar de reduccién, en voltios:

E° (Ag™ (a¢) / Ag(s)) = +0,80

E° (CuZ* 5 / Cugg) = +0,34

E° (Ni2* 5¢) / Nifg)) = — 0,28

Indique la representacién abreviada de la celda

galvénica que puede construirse y que genere
el mayor potencial (en voltios).

A) Ag/Agt(IM) [ Cu?*t(1M)/Cu
B) Ag()/Ag*(1M)| Ni2*(1M)/Niy)
C) Cu/Cu?*(1M) | Ag*(1IM)/Ag
D) Cuyg/Cu?*(1M) | Ni2*(1M)/Ni)
E) Nig)/Ni2*(1M) | Ag*(1M)/Ag(

CENTRAL: 6198 - 100
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Resolucién 40

Electroquimica
Celda galvdnica

El potencial eléctrico estandar de una pila puede
determinarse utilizando una tabla de potenciales
estandar. Segun los datos:

Mayor potencial de reduccién
Ag+(ac)/Ag=0,8 \Y%
Mayor potencial de oxidacién
Ni/Ni*(ac)=+0,28 V
Mayor potencial de celda=+0,8+0,28=1,08
— notacién
Ni(gyNi2*(1M) || Ag* (IM)/Ag(s)

Rpta.: Niig/Ni’* (IM) || Ag* (1M)/Ag(s
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