SOLUCIONARIO

T[ilce Examen UNI 2018 — I

ACADEMIA Fisica - Quimica

FISICA Resolucién 02

Pregunta 01 . P
Oscilaciones arménicas

Una masa de 0,6 kg cuelga de un resorte v | Ondas mecdnicas
realiza 3 oscilaciones completas en un segqundo VoA

con una amplitud de 13 cm. Calcule la rapidez
(en m/s) de la masa cuando pasa por el punto V=(0,5)(0,02)

de equilibrio (g = 9,81 m/s?). V=(0,5)(2).10~2
A) 2,25 V=1 cm/s
B) 2,35 Rpta.: 1
C) 245 Pregunta 03
D) 255

Un cuerpo de 10 kg de masa realiza un
movimiento unidimensional sin friccién a lo
largo del eje x. Calcule la magnitud de una
fuerza F (en N) a lo largo del eje x, que debe

E) 2,65

Resolucién 01

Oscilaciones arménicas aplicarse al cuerpo para que partiendo del
MAS reposo y al cabo de 4 s, adquiera una rapidez
V=oA de 20 m/s.
V=2rfA A) 10
V=27.3.(0,13) B 25
V=2,449 m/s © 50

Rpta.: 2,45 D) 75

E) 100

Pregunta 02

Resolucion 03
Una onda transversal que se propaga a lo largo

de una cuerda es descrito pordospuntos Choques
y=0,02 sen (0,5t - 1,2x - /6) Choques
[=AP

@ 9

donde “x” e “y” estdn en metros y “t” en

segundos. Determine la rapidez méaxima (en F(4) = 10(20) E
cm/s) que puede tener un punto cualquiera de | F = 50 N g
la cuerda. Rpta.: 50 i
A) 1 e
B) 2 5
0 3 .
D) 4
E) 5

www.trilce.edu.pe



Prohibida su venta

SOLUCIONARIO

Fisica - Quimica

Pregunta 04

La presién absoluta en el fondo de un recipiente
es 202 kPa. Si la presion manométrica
se duplica, calcule en qué porcentaje se
incrementa la presién absoluta (1 atm = 101 kPa).

A) 10
B) 20
C) 30
D) 40
E) 50

Resolucion 04

Estatica de fluidos

Presion hidrostdtica
202
303

100%
£%
e = 150%

AP = 50%
Rpta.: 50

Pregunta 05

Un gas ideal sigue un proceso termodinémico
donde la presién P y el volumen V cumplen
la relacién

PV3/2=constante
si el gas se expande a un volumen final que es
4 veces su volumen inicial, determine la razén

de la temperatura final a la inicial si durante el
proceso se mantiene la misma cantidad de gas.

A) 1/4
B) 1/2
C) 34
D) 1

E) 54

Examen UNI 2018 -1

Resolucién 05

Termodinamica
Procesos termodindmicos
. P0V03/2= PF(4VO)3/2

P,=8Pf

Povo _ PFVF

T, Te
8P (Vo) _ Pr(4V,)
To TF
Tp_1
T, 2
Rpta.: 1/2

Pregunta 06

Cuando un objeto cae se produce una fuerza
por la fricciéon con el aire, que depende del
producto del area de superficie transversal A
y el cuadrado de su rapidez V, obedeciendo a
la ecuacion

Faire = CAV?

dimensionalmente  correcta.  Calcule la

dimensién de C.

A) M?ZL3
B) ML-3
C) ML3
D) M3L3
E) ML

www.trilce.edu.pe
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Resolucién 06

Analisis dimensional
Faie=cA v2
Dimensionalmente:
MLT~2 = [c] L2, (LT~ 1)2
~lc) =ML™3
Rpta.: ML—3

Pregunta 07

En una autopista un automévil que va a
88 km/h se encuentra a 110 m detras de
un camién que va a 75 km/h. Calcule
aproximadamente el tiempo, en s, que le
tomara al automoévil alcanzar al camién. Los
dos vehiculos realizan un MRU.

A) 20,5
B) 225
C) 255
D) 28,5
E) 305

Resolucién 07

V=75 km/h

, 110 m |

Nos piden el tiempo de alcance (t): ty = ﬁ
Reemplazando: tp = %
(88— 75)§
o t4=30,5s
Rpta.: 30,5

CENTRAL: 6198 - 100

Examen UNI 2018 -1

Pregunta 08

Una particula se mueve por una trayectoria
circular de radio 5 m. Si al pasar por A su
> ~ ~
aceleracién es a=<—%i+%j>%, determine

s
aproximadamente para ese instante su rapidez

(en m/s).

<
o oo I

A) 2,52
B) 3,49
C) 387
D) 4,25
E) 536

Resolucién 08

Movimiento circunferencial

MCU
.
\\6 )
2 250 7/5 m/s
P 16°
% m/s2
Entonces:
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De donde: a.=a cos53°

_e3_ 2
ac—5.5—3m/s

2
Luego: ac = vﬁ

2
3="5 —>v=387"7
S

Rpta.: 3,87

Pregunta 09

En el sistema mostrado determine la maxima
magnitud de la fuerza F (en N), tal que
el cuerpo A de 2 kg de masa no resbale,
considere que la masa del cuerpo B es 8 kg. Los
coeficientes de friccién estatico y cinético son
0,8 y 0,5 entre todas las superficies en contacto
(g=9,81 m/s?).

A
B F

A) 29,43
B) 76,52
C) 98,14
D) 1275
E) 1569

Examen UNI 2018 -1

Resolucién 09
Dinamica
Rozamiento

DCL (mp)

n T mag

FR:ma

=p UgMpg = Mpa
a=ug

Luego: DCL (mp+mpg)

[A] ~°

B
|

—>»a

FR=ma

—>F  F-ucn; = (mp+mp)a

Ucny

1

(mp+mp)g

F— (2+8)%(9,81) + %(2+8)(9,81)
“F=1275N

Rpta.: 127.5
Pregunta 10

Calcule aproximadamente la magnitud de la
fuerza de gravedad terrestre (en N) sobre una
nave espacial que se encuentra a 12 800 km de
distancia de la superficie terrestre. La masa de
la nave es de 1350 kg. Considere la constante
de gravitacién universal 6,67x1011N. m2/ kgz,
el radio de la Tierra 6370 km y la masa de la
Tierra 5,97x10%4 kg.

A) 715
B) 980
C) 1220
D) 1463
E) 1674

www.trilce.edu.pe
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Resoluciéon 10

Gravitacién universal

Gravitacién universal

m
=[D>
yFe
h
VTR
M X
__GMm
G (R+h)?

Reemplazando:
. 6.67.10 11.1350.5,97.10**
(12800 +6370)%.10°
- Fg=1463N

Rpta.: 1463

Pregunta 11

Una fuerza F de magnitud igual a 27,62 N
se aplica horizontalmente sobre una masa de
10 kg que se encuentra sobre una superficie
horizontal con coeficiente de rozamiento
cinético igual a 0,2. Si la masa parte del
reposo y se desplaza 10 m, calcule la potencia
media (en W) que ha desarrollado la fuerza
(g=9,81 m/s?).

A) 6,59

B) 13,18
C) 27,62
D) 4143
E) 5524

CENTRAL: 6198 - 100

Examen UNI 2018 -1

Resolucién 11

Trabajo mecanico / Rozamiento

Potencia mecdnica

F =2762N
w0\ s ]
) 10 m )
mg = 98,1N
F =27,62N
Fy «—
n=981N
Fk=].l,k.rl = 0,2 X 98,1
F,=19,62N
Fg=m.a = 8=10.a
:6a=0,8m/s2
T L—) 2
d —)K4t+ 5a t
10=5(0,8)? = t = 5s
_W_Fd
S
X
P = 2102210 55 50w
Rpta.: 55,24
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Examen UNI 2018 -1

Pregunta 12 Resolucion 13

Una bala de 10 g de masa impacta contra | Electromagnetismo
un cubo de madera que estd en reposo, de | Fyente de campo magnético
modo que se incrusta en el cubo. La rapidez B —nlos 15x10-2T= 4
del sistema bala-cubo luego de la colisién fue centro™Holl-1 = 1,0 =Honi(4)
de 0,6 m/s. Determine la rapidez, en m/s, con | = 1,5><10_2T=H0n2(275)

la que la bala colisioné al cubo. La masa del | 4n;=25n,

cubo es de 5 kg (g=9,81 m/s?). no—n; 4-25
2 "1 _3749

A) 1036 X 100 %

B) 2076 " 2

C) 3006 ﬁ—;‘ =60%

D) 4166

E) 5126 Rpta.: 60
Pregunta 14

Resolucion 12
Un rayo de luz incide sobre un vidrio de caras

Dinamica de un sistema de particulas paralelas yhespesor44d”, inmersa en el aire,

Colisiones tal como se muestra en la figura. El indice de
Pov = Post = Vo = -V refraccién del vidrio es 1,5 y la distancia “x” es
sist sist = Mypala * Voala — Mesist * Vsist « qn . L.
AC.  DC 2 cm. Calcule “d”, en cm. Considere el indice

" de refraccién del aire aproximadamente igual
=10 “V,,,=5,01%0,6 b N0

= V.= 300,6 m/s 30°E
Rpta.: 300,6 :-.

Pregunta 13

Un solenoide muy largo con una corriente de
4 A genera un campo magnético de
1,5x1072 T sobre su eje. Si se quiere generar

—a—

x
fal

el mismo campo magnético pero con una A) V2/4
corriente de 2,5 A, indique en qué porcentaje B) v2/3
se debe aumentar el nimero de espiras por
. ; 0 V2
unidad de longitud.
= D) 4//2
< A) 30
~  B) 40 E) 42
g Q50
2 D) 60
5
£ E) 70

www.trilce.edu.pe
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Resolucion 14

f)ptica geométrica

Refraccion de la luz

30°
d 0

2
1.sen30° = (1,5) sen®
senf) = %

3
2/2

1
Por semejanza
d= 4ﬁ cm

Rpta.: 42

Pregunta 15

Un objeto se encuentra a 60 cm del vértice de
un espejo convexo cuyo radio de curvatura es
60 cm. Calcule cuanto se desplaza la imagen,
en cm, si se duplica el radio de curvatura.

A) 10
B) 12
C) 15
D) 20
E) 24

CENTRAL: 6198 - 100

Examen UNI 2018 -1

Resolucién 15

()ptica geométrica
Espejos
1_1

1.1
F7073
1 1,1
=30 60 i
ij=-20 cm
111

~60 60 iy
io=-30 cm
Ai=10 cm
Rpta.: 10

Pregunta 16

La funcién trabajo de cierto material es 2 eV.
Calcule aproximadamente con qué longitud de
onda méaxima (en nm) debe incidir una onda
electromagnética sobre el material para que se
produzca el efecto fotoeléctrico.

(h=4,14x10"15eVs ; c=3x108 m/s)

A) 102
B) 416
C) 621
D) 782
E) 916

Resolucion 16

Fisica moderna

Efecto fotoeléctrico
(I) = 7\m(::31x = A\max = %
_4.14x1015x3x10%
2
rméx = 6,21 x 10~ "m <> 621 nm

Rpta.: 621

Prohibida su venta
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Pregunta 17

En el esquema de la figura calcule la resistencia
equivalente (en (}) entre los puntos A y B. El
valorde Res 1 Q).

R R R
Af— i1 B
L —
A 2
Bl &
o r
D) 4
E) &

Resolucion 17 17

Electrocinética

Acoplamiento de resistores

_________

MR L

Examen UNI 2018 -1

1 _ 1 1 1

Req 3R 2R R
Siendo R = 1Q
1 _1.1.1
Req 3271
-6
Req—llg
.6
Rpta.: 11
Pregunta 18

Un cubo de cobre se encuentra sobre el piso.
Por encima del cubo se cuelga de un techo una
varilla delgada de aluminio de 1 m, como se
indica en el dibujo. Calcule la separacién “x”,
en mm, si se sabe que cuando la temperatura
aumenta en 20 °C, el cubo y la varilla se
juntan. Los coeficientes de dilatacion lineal
del cobre y del aluminio son 17x10-6°C-1y
24x10-°C~1, respectivamente.

A) 041
B) 0,82
C) 1,64
D) 3,28
E) 6,56

www.trilce.edu.pe
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Resolucion 18

Dilatacion térmica
Dilatacion lineal
Algy + Ay = x =x = 1x17x109x20+1x24x10°x20
x = 8,2x10%m <> 0,82 mm
Rpta.: 0,82

Pregunta 19

Se tiene un sistema de 10 condensadores
idénticos que se unen en serie. En este caso el
sistema conectado a una baterfa almacena 5 md
de energia. Calcule la energia, en J, que almacena
el sistema si los mismos condensadores se unen
en paralelo y se conectan a la misma baterfa.

A) 01
B) 0,2
C) 03
D) 04
E) 05

Resolucion 19

Capacitores

Acoplamiento de capacitores
Primer caso:

10 condensadores
A\

' N\
rc ¢ c cj

AV

Ceq=C/10

AV
U=l(£)(AV)2=5><10‘3 J
2\10

%C(AV)2=5><10‘2J

CENTRAL: 6198 - 100

Examen UNI 2018 -1

Segundo caso:

10 condensadores

U= % (10C)(AV)2

U’=10[%C(AV)2]

5% 1072
U=0,54J
Rpta.: 0,5
Pregunta 20

Determine cuéntos focos unidos en serie se
necesitan para elaborar un arreglo de luces
navidenas si cada foco soporta 5 V y se debe
conectar sin transformador a la red eléctrica de
220 V.

A) 11
B) 22
C) 33
D) 44
E) 55
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Resolucién 20
Electrocinética

@ 9

n” resistores (focos)
I,

5V 5V
1220V

[R=5V — n(IR)=220 V

n(5V)=220V
n=44 focos
Rpta.: 44
QUIMICA
Pregunta 21

En relacién con las fuentes de contaminacién
ambiental, ¢cudles de las siguientes fuentes
pueden, en general, contaminar las masas de
agua?

[.  Los desaglies domésticos.

II. El drenaje de
artificialmente.

tierras fertilizadas

[Il.  El agua caliente proveniente de las

calderas industriales.

A) Solol
B) Solol
C) Solo Il
D) Iyll

E) LIyl

Examen UNI 2018 -1

Resolucion 21

Contaminacién ambiental

Contaminacién del agua

[.  Los desaglies domésticos llegan al mar y lo
contaminan.

II.  El drenaje de tierras fertilizadas llega a lagos
y rios, a los que contamina.

1L

En los tres casos existe contaminaciéon de masas
de agua.

El agua de calderas contamina los rios.

Rpta.: I, I1 y IIT
Pregunta 22

Teniendo en cuenta la quimica orgénica,
indique cudles de las siguientes proposiciones
son correctas:

[.  El compuesto 3-metil-1-butino tiene 11
enlaces sigma y 2 enlaces pi.

II.  El compuesto aromético CgHyCly tiene
2 isébmeros.

[lI. La hibridacién de ambos carbonos en

la molécula BrtHC=CHBr es sp?.

A) Solol
B) Sololl
C) Solo III
D) Iyl
E) Nyl

www.trilce.edu.pe
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Resolucion 22

Quimica organica

Estudio del carbono

L. H H
|o |o
CH=C-CH-CHg HEC%CE???EH
| <> o o
CHj HECIEH H
[e3
H
120
~ on
II. Cl Ce Ce
Ce
= 3 isébmeros
Co
C(
orto meta para
III. Br Br
N v
/C - C\ sp
H ) H
sp?

Ambos carbonos tienen hibridacién sp?.
Rpta.: Solo III

Pregunta 23

Dadas las siguientes proposiciones respecto
a las propiedades de tres liquidos: acetona
(CH3COCH3), etanol (CoH50H) v etilenglicol
(CH2OHCH20H), ¢cudles son correctas?

[. El etanol es el liquido que presenta
mayor presién de vapor.

II.  El etilenglicol presenta mayor punto de
ebullicién que el etanol.

[ll. La acetona tiene menor viscosidad que
el etanol.

CENTRAL: 6198 - 100

Examen UNI 2018 -1

Masas atémicas: H=1; C = 12; O = 16

A) Solol
B) Sololl
C) Sololll
D) Iyll

E) Nyl

Resolucion 23

Estados de agregacion

Estado liquido

[.  El liquido maés volétil es la acetona, por lo
cual tiene mayor presion de vapor.

II. Mayores fuerzas intermoleculares (intensidad)
en el etilenglicol, por lo que tiene mayor
punto de ebullicién que el etanol.

[ll. La viscosidad depende de las fuerzas
intermoleculares y también de la masa
molar, por lo cual la acetona tiene menor
viscosidad que el etanol.

Rpta.: Il y 111

Pregunta 24

Se necesita almacenar una solucién acuosa de
Cu2t(1 M) a 25 °C. ¢éQué recipiente metélico
recomendaria para almacenar dicha solucién?

Potencial estandar (V):

E° 2+, =+ 0.340, E° 5 ==0.763

/Cu

o — o —
E Agt/Ag +0,800, E Fe2* /Fe 0,440

EOSn2+/Sn =-0,137, E"AICJ,J,/A1 =-1,676
A) dezinc.
B) de plata.
C) de hierro.

D) de estano.
E) de aluminio.
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Resolucion 24

Electroquimica
Celdas galvdnicas
Cu*2/Cu® E°=+0,34V con Ag®/Ag* =—0,80V

..Potencial=—0,46V; no hay reaccién, por lo
cual el recipiente debe ser de plata.

Rpta.: de plata.

Pregunta 25

La siguiente tabla presenta algunos valores de
potencial redox estandar:

Semirreaccién E°(V)
Mg2+(ac) + 2e” > Mg(s) —2,36
n?t 0 + 26" > 2Zng  -0,76

2H+(ac) + 2 > Hz(g) 0,00
Brg(,) + 2e — ZBr_(ac) +1,07
Clz(g) +2e” > 2C(_(ac) +1,36

En condiciones estandar, ¢cudl de las especies
mostradas es el mejor agente reductor?

A) Mg?* ()
B) Mg
C) Hgg)
D) Ce
E) Cf(ac)

Resolucion 25

Electroquimica
Celdas galvanicas

Mejor ajuste reductor es el que posee mayor
potencial de oxidacién.

Segn los datos:
Mg® — Mg2+ +2e E°oxi =+ 2,36V
Nt
mayor valor

Rpta.: Mg,

Examen UNI 2018 -1

Pregunta 26
¢Cudles de las siguientes propiedades son
extensivas?
[.  La dureza de un sélido i6nico.

[I. La temperatura de condensaciéon del
vapor de agua.

[lI. La maleabilidad de metales.

IV. La masa de una muestra liquida.
A) Solo IV

B) Solo Il

C) lylv

D) Iyl

E) II,IlyIV

Resoluciéon 26

Materia

Propiedades de la materia

* Una propiedad extensiva es aquella que
depende de la cantidad de materia (masa).
Entre ellas tenemos peso, volumen, masa y
energfa.

e De la pregunta, definimos el tipo de
propiedad en cada caso.
[.  Dureza: propiedad intensiva

de
propiedad intensiva

[I. Temperatura condensacion:

1L
V.

Maleabilidad: propiedad intensiva

Masa: propiedad extensiva
Rpta.: Solo IV

www.trilce.edu.pe
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Pregunta 27

Dadas las siguientes proposiciones respecto al
modelo de Bohr, ¢cuéles son correctas?

[.  Propone la existencia de estados
energéticos cuantizados para los
electrones.

II. Un nivel energético es una Orbita
circular con energia especifica vy
constante.

[ll. El electrén puede emitir o absorber
energia solo cuando pasa de un nivel

energético a otro.

A) Solol
B) Sololl
C) Sololll
D) Iyl
E) LIyl

Resolucién 27

Modelos atémicos
Modelo atémico de Bohr

Respecto a cada proposicién segin el modelo
atémico de Bohr.

I.  Correcto: El modelo atémico de Bohr
propone la existencia de los estados
cuantizados energéticos para los electrones
denominados niveles estacionarios de
energia.

II. Correcto: En cada nivel energético el

electrén deberfa desplazarse en trayectoria
circular.

[ll. Correcto: Los “saltos” electrénicos solo
seran posibles si un electrén emite o absorbe
energfa pasando asi, respectivamente, a un

nivel inferior o superior.
Rpta.: I, I1 y II1

CENTRAL: 6198 - 100

Examen UNI 2018 -1

Pregunta 28

Dadas las siguientes proposiciones referidas
a propiedades de los elementos quimicos:
oxigeno (Z = 8) y magnesio (Z = 12), ¢cudles
son correctas?

[ El oxigeno tiende a formar cationes.

II. El magnesio es buen conductor del
calor.

. A condiciones ambientales, el oxigeno
se presenta como gas y el magnesio

como solido.

A) Solo ]
B) Solo Il
C) Solo III
D) Nyl
E) LIyll

Resolucion 28

Tabla periédica

Propiedades periédicas

Respecto a las propiedades periédicas de los

elementos oxigeno (Z=8) y magnesio (Z=12)

tenemos lo siguiente:

[.  Incorrecto: El elemento oxigeno es uno de
los més electronegativos y presenta alta

afinidad electrénica; por lo tanto, el oxigeno
tiende a formar aniones.

II.  Correcto: El magnesio es un metal alcalino
térreo, por lo tanto, es buen conductor de
calor.

III.  Correcto: A 25 °C el oxigeno es gaseoso v el

magnesio es un sélido metélico.
Rpta.: 1y Il
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Pregunta 29

El hexafluoruro de azufre (SF¢) es utilizado
en las suelas de las zapatillas deportivas
con camaras de aire. Al respecto, ¢cudles de
las siguientes proposiciones son correctas?
Namero atémico: S = 16; F =9
Electronegatividad: S = 2,5; F = 4,0

[.  La estructura del SFg tiene una
geometria molecular piramidal trigonal.

II. Estad formado por pares iénicos.

IlI. La estructura del SFg se explica debido
a la existencia de orbitales d en el
azufre.

Solo |
Solo I
Solo III
Iyl
[yl

A)
B)
&)
D)
E)

Resolucién 29

Enlace quimico
Geometria molecular

La estructura Lewis del hexafloruro de azufre
(SFg) es:

F_ "
~ / .
. - S_\F /

:tF:

¢ Geometria molecular octaédrica
¢ Todos los enlaces son covalentes
*  Hibridacién del azufre: sp3d?

Examen UNI 2018 -1

De los proposiciones, tenemos:
[.  Incorrecto
II.  Incorrecto
Ill. Correcto
Rpta.: Solo III

Pregunta 30

Todas las sustancias que se mencionan a
continuacién se utilizan como fertilizantes
que contribuyen a la nitrogenacién del suelo.
Basédndose en su composicién centesimal,
¢cudl de ellas representa la mejor fuente de
nitrégeno?

Masa atémica: N = 14
A)  Urea, (NHy)oCO; M = 60 g/mol

B) Nitrato de amonio, NHsNOg;
M = 80 g/mol
C) Guanidina, HNC(NHy)s; M = 59 g/mol
D) Amoniaco, NHg; M=17 g/mol
E) Cloruro de amonio, NH,4C,

M = 53,5 g/mol
Resolucién 30

Unidades quimicas de masa
Composicién centesimal

Calculando la composicién centesimal (%) del
nitr6geno en cada compuesto, tenemos:

+  Urea - %N=46,66%
¢ Nitrato de amonio - %N=35%
¢ Guanidina - %N=71,18%
¢  Amoniaco - % N=82,35%
¢ Cloruro de amonio - %N=26,16%
Rpta.: Amoniaco, NH3; M=17 g/mol
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Pregunta 31
Teniendo en cuenta las siguientes estructuras
de Lewis:
s 6-5-017
/S\ [ .I. ]
0. O O
SO, S0,

Indique la secuencia correcta después de
determinar si la proposicién es verdadera (V)
o falsa (F):
I El SO,
resonantes.

presenta 3  estructuras

II. El 5032_ tiene 4 estructuras resonantes.

[ll. La longitud del enlace oxigeno-azufre
es menor en el SO5 que en el 8032_.

A) VVV
B) VVF
C) VFF
D) VFV
E) FFF

Resolucién 31

Enlace quimico

Resonancia
L (V)
o) 0 o0\
I | |
N - NN
\0 o 10 O 10 Ql/

3 estructuras resonantes
II. (F) Al no presentar electrones w, no tiene
resonancia.

[II. En la primera estructura, debido a la
resonancia, el enlace S—O es un promedio de

CENTRAL: 6198 - 100
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los enlaces simples y doble de la molécula;
en comparacién con la segunda estructura,
que solo tiene enlace simple.

Rpta.: VFV

Pregunta 32

El selenio se aplica ampliamente en la
electrotecnia para fabricar rectificadores de
corriente alterna. ¢Cudl es el 6xido superior
(345e con mayor estado de oxidacién) que
forma el selenio?

A) SeO
B) SeOZ
C) SeOs
D) 56203
E) 56204

Resolucion 32

Nomenclatura inorganica
Funcion oxidos
Sabemos: Se: +2, +4, +6, -2
Tomando el mayor estado de oxidacién:
Set6 O~2 mp S04
Rpta.: SeOg

Pregunta 33

La concentracién adecuada de HCl en el jugo
gastrico de una persona sana es 8 X 1072 M;
una concentracién mayor produce “acidez
estomacal”. Suponga que usted tiene acidez
estomacal y que su estémago contiene 1,00 L
de HCI1 0,12 M. El médico le receta tomar leche
de magnesia, que contiene 425 mg de Mg(OH)»
por cada 5 mL de la suspensiéon. Calcule el
volumen de leche de magnesia (en mL) que
debe tomar para llegar a la concentracién
adecuada de HCl en el estémago.

Reaccién sin balancear:
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HCl(aC) + Mg(OH)g(ac) — MgCly(ac)+ H2O(y)
Masas atémicas:
Mg=24,3;0=16; H=1; Cl=35,5
A) 12
B) 24
C) 13,7
D) 274
E) 32,6
Resolucion 33
Sistemas dispersos
* Célculo de la concentracién de Mg(OH)g
mgTo=425 mg
VsoL=5 ml
M=58,3

_"Mst0
M X VsoL

__ 425
58,3X5

M =1,458 M

Luego:

Para obtener la concentracién adecuada de HCI
se debe conseguir la igualdad en nimero de
equivalentes.

n.° EQ-G(HCIl)=n.’EQ-G(Mg(OH),)
NaVa=NgVp
(0,12-0,08) x (1) x(1000)=1,458 x2Vg —
VB=13,7 ml
Rpta.: 13,7

Examen UNI 2018 -1

Pregunta 34

Para el siguiente sistema en equilibrio:
Na(g) T 3Hz(g) = ZNH3(g)

Calcule el valor de la constante de equilibrio
Kc del sistema a 500°C, si las presiones
parciales en el equilibrio son: Ny, 0,432 atm;
Hy, 0,928 atm; NHgs, 2,24 x 107° atm.

R =0,082 2:3112
A) 0,043
B) 0,058
C) 0,067
D) 0,071
E) 0,116

Resolucion 34

Equilibrio quimico
Constante de equilbrio

En el equilibrio

1 N2(g) + 3H2(g) = 2NH3(
0,432 atm 0,928 atm

g)
0,00224 atm

Entonces:

P
NHE

Kp=—" g
PR X))’

(0,00224)2
P (0,432)(0,928)3
K, = 1,45x107°
Luego, K, = K (RT)A"
comoAn =2-4=-2
entonces:
1,45x107° = Kc(0,082x773)" 2
K. = 0,058

Rpta.: 0,058
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Pregunta 35 Pregunta 36

En un recipiente vacio de 5,0 L de capacidad La fraccién molar de amoniaco (NH3) en una
se colocan 14,0 g de hielo seco, COgs). Se tapa solucién acuosa 12 M es 0,245. ¢Cudl es la
herméticamente el recipiente y se calienta a . -

b}
27 °C, lo que provoca la completa sublimacién densidad de la solucion (g/mL)?

del hielo seco. Determine la presién (en atm) Masas atémicas: H=1; N=14; O =16
dentro del recipiente. A) 020
R =0,082 atrr;lli B) 0,46
mo C) 0,66
Masas atémicas: C=12; O =16 D) 0,72
A) 1,56 E) 0,87
B) 2,46
) 2, Resolucién 36
C) 3,83
D) 4,14 Dispersiones
E) 4,87 Soluciones

Resolucion 35

Estado gaseoso
Ecuacioén universal

5L _ _molessoluto _ 0,245
soluto™ 1oes solucion 1

— moles soluto=0,245
moles solvente=1-0,245=0,755

COy

——  1l4g % = MX 100
9700 peso solucién
Y 0,245% 17 _ 4,165 _ .
Sabemos que: %=0,245%17+0,755% 18 100~ 17,755 * 100 = 23.458%
pv=LRT M=44 =%><pX10 =23,458Xp><10
Y% M donde COy = M = - 12 17

14 p=0,869 g/ml g
PX5=EX0,082><300 Rpta.: 0,87 g
]
P = 1,56 atm i
©
Rpta.: 1,56 8
<
e
(=9
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Pregunta 37

La azida de sodio (NaN3) es una sal que
generalmente se emplea como generador de
gas nitrégeno en la fabricacion de airbags. Esta
sal puede obtenerse de acuerdo a la siguiente
reaccion:

3NaNH, + NaNO3 — NaN3 + 3NaOH + NHj

Si se obtienen 1,81 g de sal a partir de 5,0 g de
NaNHjy, écuél fue el porcentaje de rendimiento
obtenido?

Masas atémicas: Na=23;N=14;H=1;0=16

A) 34,7
B) 50,0
C) 653
D) 84,7
E) 100,0

Resolucion 37

Estequiometria
Rendimiento
3NaNHj+NaNO3z—>NaN3+3NaOH+NH;3
50g _ Imolyanp, — Imolyan, © 65gNaN,

NaNH; ™ 39 yonpr, 3 Mol Imolygy, 2170 N3
% Rendimiento= —< ?l X 100

tedrico
_18L - 8
=278 X100 =65,16 %

Rpta.: 65,3

Pregunta 38

Los polimeros son macromoléculas formadas
por la unién repetida de una o varias moléculas
por enlaces covalentes. Al respecto, écudles de
las siguientes proposiciones son correctas?

[.  Dependiendo de su origen, los
polimeros pueden ser naturales o
sintéticos.

Examen UNI 2018 -1

II. Las moléculas que se combinan para
formar los polimeros se denominan
celdas unitarias.

[lI. Las reacciones de polimerizaciéon
pueden ser divididas en dos grandes

grupos: adicién y condensacion.

A) Solol
B) Sololl
C) SoloIlI
D) Iyl
E) LIyl

Resolucién 38

Estados de agregacion
Estado liquido

I. (V) Los polimeros son compuestos quimicos
de elevada masa molar (macromolécula).
Entre los polimeros naturales: ADN, seda,
almidon,  celulosa; y entre los sintéticos:
polietileno, baquelita y nailon.

II. (F) Los polimeros se forman por la unién de
monodmeros, moléculas mas pequenas.

[I. (V) La formacién de polimeros se puede

realizar por adicién o por condensacion.
Son correctas [ y III.
Rpta.: 1y III

Pregunta 39
Dados los siguientes compuestos:

Cl H Cl H
N / A 7
/C = C\ 7

H Cl H

A B

¢Cudles de las siguientes proposiciones son
correctas?

I. Ay B son moléculas planas.
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II. Ay B tienen momento dipolar nulo. Pregunta 40

Il De todos los carbonos presentes, solo A partir de &cido nitrico concentrado (densidad
uno tiene una hibridacién diferente. 1,420 g/mL vy 69,8 % en masa de HNO3) se

A) Solol desea preparar acido nitrico diluido (densidad

B) Sololl 1,098 g/mL y 19 % en masa de HNO3). (Qué

volumen (en mL) de &cido diluido puede

€} Scloll prepararse, diluyendo con agua, 100 mL del
D) Iyl acido concentrado?
B il Masas atémicas: H=1;N=14; O =16
Resolucion 39 A) 175
Enlace quimico B) 275
Geometria molecular C) 375
. .. D) 475
Cl N7 H :Cl = ‘0 H E) ‘575
N EENAEN Resolucién 40
7/ AN /- A
H” of H” o esolucion
(A) (B) Dispersiones

) 4 .y ., 4o | Soluciones
I. (F) EnA, cada “C” posee hibridacion sp#,

la molécula es plana; y en B, el “C” V=100 ml
central posee sp, la molécula es lineal.

II. (V) El momento dipolar en ambas
moléculas es cero.

I. (V) En B, el “C” central tiene hibridacién concentrado
sp.
Rpta.: I y I p=1,420 g/ml p=1,098 g/ml
%=69,8% %=19%

%1010 %02 J0
Vl - .VZ
M M
69,8x1,42x100=19x1,098xV,
Vy=475 ml

Rpta.: 475
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